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(7 ELECTRIC FAN 


FOR AUXILIARY VENTILATION 


This 24” diameter — 10 H.P. Auxiliary Ventilating 
Fan offers improved efficiency and incorporates a 
simple yet effective volume control device. The air 
delivered at the working face can be adjusted to 
precisely the amount required. 


Volume control vanes closed 


THE MINING ENGINEERING CO., LTD. 
MECO WORKS : WORCESTER : ENGLAND 


LONDON OFFICE: 50 PALL MALL, LONDON, S.W.l. 
CABLES: MECOMONDE, PICCY, LONDON LP.102-34 


for minimum air. 


Agents: 
"AGM A” ALGEMENE GEREEDSCHAPPEN- EN MACHINEHANDEL VALERIUSSTRAAT 59 - AMSTERDAM-Z 


PEN SN 0 00 ___|____[_LLLÖÖÖÜ Öl 


Meet- en voor industrieäle toepassingen, voor practisch 
regelinstrumenten elke variabele tussen zeer wijde grenzen. 
Als voorbeelden hieryan noemen wij: 


Temperatuur Toerental 

Druk Trekspanningen 
Hoeveelheid Schoorsteendruk 
Niveau pH 

Relatieve vochtigheid Redox 

Calorieen Geleidbaarheid 
Viscositeit Soortelijk gewicht 


Regelsystemen kunnen zijn: 
pneumatisch, electrisch of electronisch. 


Regelapparatuur voor centrale verwarming, air-conditioning en 
koeltechniek zoals: thermostaten, drukregelaars, 
vochtigheidsregelaars etc. in electrische, 
pneumatische of electronische uitvoering. 


Beveiligingsapparatuur voor stookinrichtingen, zowel electrisch- als gas-, 
kolen- of olie-gestookt. 


Relais in electrische, electronische, pneumatische, 
electro-pneumatische of pneumatisch-electrische 
uvitvoering. 


Afsluiters in electrische of pneumatische vitvoering 
voor hoge en lage druk, zeer snel stromende 
of corrosieve media. 
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Corrosie 


kan worden verslagen door: 


KATHODISCHE BESCHERMING 


Corrosie is de grootste vijand van stalen 
en ijzeren con;tructies onder de grond 
en onder water. Voer daarom een 
actieve verdediging tegen deze 
vijand en tast het kwaad in de wortel 
aan door toepassing van Guardion Katho- 


dische Bescherming. 


Over de gehele wereld wordt dit systeem 


reeds met groot succes toegepast en 
vrijwaartuitgebreide gasleidingnetten van 
corrosie. In Nederland hebben wij thans 
vele kilometers aardgasleiding van katho- 
dische bescherming voorzien. 


Wij verrichten alle metingen 
en leveren de beschermings- 


systemen. 


MERREM RLAPORTENN. 


KEIZERSGRACHT 473-479 - AMSTERDAM:C. - TEL.NO. 49200, TELEX NO. 12041 


for all kinds of drilling operations 


More than 60 years experience in 


manufactaring and contract core drilling 
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DIAMONDS 


E17 662a 


‚EB. 


 Doppelketten- 
Kratzförderer 


3-fac 
gesichert 
EI 


vorzeitigen 
Verschleiß: 


Rinnenmaterial aus St 60.11; 
hochverschleißfest! 


Schleißeisen aus weicherem Werkstoff St 42.11; 
leicht auswechselbar! 


Doppelter Rinnenboden beiderseits verwendbar, 
Rinne an Ort und Stelle leicht umzulegen, 
lange Lebensdauer! 


Fragen Sie unsere Fach-Ingenieure 


GEBR. Euckhoff BOCHUM 


Vertegenwoordigddoor: SJEF G. DE GROOT, Hoolstr. 53-55, Tel. 440 (K4446) VOERENDAAL (L.) 
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SCHIEDAM 
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GELEEN 


TELEFOON 3345-3346 


SERVICEBEDRI!F VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 


BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 


WASSERUEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
O.A. STAATSMIJNEN CYCLOON- EN 
DRIUFWASPROCEDE’S 


MECHANISCHE KOOLWINNING 


O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


MULTISCHAAFINSTALLATIE 


Leveranties in: 
Nederland, Belgie, Frankrijk en Engeland 


GELENKIG 


NACHGIEBIG 


Vertegenwoordigd door: 


L. Bardowicks, 
Pomonoplein 67, Den Haag 


„Titan” ondersteuningsmateriaal in schraapbakkenpijler 


Mijnstempels, Kappen, Koppelstukken, 


Voorspanschoenen, Hulpstijlen, Losse voetplaten. 


DU CROO & BRAUNS - AMSTERDAM 
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SUPERBAND 


met inlage van 
polyaethyleen 


(GEPATENTEERD) 


EEN COMBINATIE VAN OUD EN NIEUW 


De bescherming van zwavelzuurtanks, condensleidingen, ammoniakleidingen, ijjzerconstructies 


in cokesfabrieken enz. enz. 


IMBEMA N.V. — HAARLEM -— TELEFOON K 2500-17510 
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-regulateurs 
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De resultaten van 


Uw werk hangen af 


van de keuze 


van Uw gereedschap 
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De keuze is aan U uit de 


grote verscheidenheid 


van eerste klas boormateriaal 


waarin meer dan een 


halve eeuw van technische 


ervaring is verwerkt. 
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HAARLEM - HOLLAND 
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Katalytische Kraakgasgeneratoren (systeem Stark) voor 
aardgas, propaan, enz. 

Propaaninstallaties 

Propaanluchtmenginrichtingen 

Propaanverdampers (met stoom, gasvlam, enz.) 


Compressoren en Pompen voor propaan 


Afleveringszuilen voor propaan en Propaancarburatoren 


voor trucks e.d. 


N.V. PETROGAS 


HANDELMAATSCHAPPIJ EN MACHINEFABRIEK 
ROTTERDAM — TELEFOON .17270 


Regulateurs en Appendages 

Meet- en Contröle-instrumenten 

Filters voor gassen en vloeistoffen 
Olievernevelings- en Gasodorisatietoestellen 
Industriele branders voor alle gassen 


Conversie van gasbranders bij overschakeling van bedrijven 


op aardgas, propaanlucht enz. 
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technische problemen 
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te pas komt, dan zullen wy U 
gaarne van dienst zün. 
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Riemen en Snaren 


alle soorten 
Manchetten ea 
Zuigerleren 


alle soorten 
Teehnisehe lederwaren 


voor elke industrie 
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Wij nodigen U beleefd uit Uw aan- 
vragen naar ons bedrjf in Lochem 
te zenden. 
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Op blz. XXXIX vindt U iets over leder 
dat ook voor U van belang kan zijn. 


Millioenen 
m? gas 


gaan jaarlijks 
door gaslekken 
VERLOREN 


Dat betekent 


Millioenen 
Nederlandse 
guldens 


jaarlijks verlies 


Ter bestriijding ervan leveren wij de J-W-GASLEKZOEKER, 
reeds genoemd in 't artikel in „Het Gas”, No. 2/1952, biz. 46. 


Ook voor AARDGAS uitstekend geschikt Tientallen Nederl. 
Gasbedrijven werken reeds ermede. Eenvoudig in gebruik, licht, 


gemakkelijk hanteerbaar. ZEER GEVOELIG EN NAUWKEURIG 
WERKEND. 


Wij leveren ook GAS-ALARM-APPARATEN van 't zelfde 
principe en fabrikaat. 


Wij lichten U gaarne nader in, kosteloos en 
zonder enige verplichting voor U. 


N.V. TECHN. BUREAU V/H 


KAUMANNS & Co. 
’S-GRAVENHAGE 
Javastraat 44 - P.O. Box 173 


RUPER 


| deze grijpers en transportinstal- | 
laties zijn in gebruik bij diverse 
bedrijven in binnen- en buitenland 


Telefoon 11.61.70 
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BUIZENHANDELN.V. 


S 
ZWIJNDRECHT 


P.VAN LEEUWEN JR 


TELEX DORDRECHT 8001 


7541 (10 LIJNEN) 


TELEFOON K 1850 


in ons zeer 


modern geoutilleerd 


astaltagebedrijf 


worden alle 


Nederlandse kraak- 


en aardgas-, 


alsmede vele 


binnen- en buitenlandse 


NATO-pijpleidingen 


geasfalteerd 


KEY&KRAMER 


NEWMAN-MILLIKEN 
VETGESMEERDE PARALLEL PLUG zen 
AFSLUITERS 


BIJZONDERE KENMERKEN 


EN 
e gegarandeerd lekvrije dichting Het voornaamste 
door plastische smering doel van de NEW- 
e zichtbare controle op volledige MAN-MILLIKEN af- 
smering van de plug sluiter is de weten- 
® geen pakkingbussen of pakking schappelijke toe- 


r Auknn passing van druk- 
. lijk diameter 
doorlaat gelijk aan pijpdia a 


ligvlakken van de 
afsluiter en tegelijkertiid gebruik te maken van mengsmering 


om een film te vormen voor eventuele lekkage. 


De afsluiter is voorzien van een cilindrische (parallel) plug, 

die ten allen tijide en overal prima tegen de aanligvlakken 

ligt. Openen en sluiten wordt reeds verkregen door een 

kwart slag, dus een buitengewoon snelle bedieningshandeling 
Werkdrukken van 14 ato water, olie of gas cold non-shock 
at/tot 210 ato. A.P.|. Oil Field standaard. 

—— Maten van 1/y tot 24”. Aansluitingen kunnen zowel met 
draad als met flens geleverd worden. 


£ AUTOMATISCH 
Neuman-M ZELFDICHTENDE GELEIDE 
Ä Ä nl | SCHUIFAFSLUITERS 


NEWMAN-McEVOY schuif- 
afsluiters zijn uitgerust met 
een uit twee helften be- 
staande, nooit klemmende 
schuf en niet stijgend 
spindel. 

Zijkunnen op iedere manier 
gemonteerd worden, dus 
men hoeft geen rekening te 
houden met stroomrichting. 
Een automatisch smeer- 
systeem met een krachtige 
toevoer van smering vanuit 
gesloten reservoirs, bevindt 
zich in het huis. 

m mn nn 


Deze afsluiters zijn verkrijgbaar in alle maten en voor 
alle gangbare werkdrukken vereist door de olieindustrie, 
voorzien van flenzen (zoals op illustratie), draad of 
sockets. Afsluiters voor 140 ato, 210 ato, 350 ato en 
700 ato. W.O.G. druk worden gemaakt in de maten 
2 2lomıSlen dr 


Newman, Hender & Co. Ltd 
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Vertegenwoorc igers: N.V. TECHNISCH HANDELSBUREAU G. DE BOER 


KLOVENIERSBURGWAL 103 - AMSTERDAM SR - TELEFOON 42592 


Kool- 
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Bekken- 


Hamer- 


Kogelbrekers 


A oorte: a Drie traps koolbreker. 
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Gietstukken 

Smeedstukken 

Hittebest. & roestvri) staal 


Mn-staal delen 
(bagger onderdelen) 


Walsrollen 

Rails & 
Vraagt 
TECHNISCHE ADVIEZEN Ä 


voor al Uw problemen 


Voorhaven 85-87 / Telef 35550 - 2 lijinen Rotterdam 


Voor het lassen van pijpleidingen „CUMULO"-electroden 


WILLEM SMIT & 605 TRANSFORMATORENFABRIEK N.\ 


zugkräftig 
meil 
unerreicht 


MASCHINENFABRIK MONN STTTTTRTIITE GHOFF BOCHUM-WEST 


HET 
NEDERLANDSE AARDGASTRANSPORTNET 


wordt gelegd door het: 


AANNEMINGS- EN HANDELSBEDRIJF 


E. W. SMIT N.V. 


NUMEGEN 


TEL. 30441 (3 LIJNEN) 


Uw_motoren nog. beter beveiligd! 


... door orize nieuwe. MST-10 schäkelaar 
Dit is de.bekende MS-10 gecombineerd met 
verwisselbaar thermisch maximum relais. 
De MST-lO is“gemakkelijk insfelbaar 
tussen 1-1,6 voudige stroomwaarde (zie‘de 
instelwijzer in de foto). \ 

Bediening op afstand;-. met drukknoppen 
direct bij de hand, of in-automatisch“-wer- 
kende installaties a 

MST-10 is een ideale schakelaar-yoor in- en 
uitschakeling van motoren tot 4 pk’380,500 V. 


VAN WIJK & VISSER 


GE E DIETRIM TA TEISIEFNU 


Bauduin 


bouwt 
complete olieraffinaderijen 
met katalytische kraakinstallaties 


GUTEHOFFNUNGSHÜTTE 


Sterkrade Aktiengesellschaft 
Werk Sterkrade 


Vertegenwoordigd in Nederland door: 
ROLLO N.V., Den Haag 
Alexanderstraat 10 
Telefoon 183170 


Bijkantoor Kerkrade: 
Dipl. Ing. F. J. Hundscheid 
Niersprinkstraat 28 — Telefoon 2598 


piipen 


van staalplaat 


Met of zonder flenzen, 
met of zonder afgeschuinde 
einden, 

geasfalteerd, geteerd 


Voor: 
zandpersleidingen 
waterleidingen 
stadsverwarming 


enz., enz. 


7/8 450-1200 mm 
wanddikte 4-10 mm 


lengte 6 m . 


L. SMIT & ZOON’S 


scheeps-en werktuigbouw n.V. 


KINDERDUK- TELEFOON K1800-115609 


DE VRIES ROBBE ECO 


Boortorens, tanks etc. GORINCHEM 


$.A. des USINES A TUBES DE LA MEUSE 
FLEMALLE-HAUTE (Belgique) 


aangesloten bij het Comptoir Franco Belge des Tubes d’Acier 


64, RUE PIERRE CHARRON - PARIS (Ville) 


Alle soorten GELASTE en 
NAADLOZE STALEN PIJPEN 


voor de PETROLEUM. 
INDUSTRIE 


Wij leverden o.a. een groot gedeelte van de 
pijpen voor deAardgasleidingen in Nederland 


Vertegenwoordigers: BUSSER & Co. - WASSENAAR - Postbus 7_ - Tel. 8541 


Er ligt een lange weg tussen bron 
en verbruiker. En zoals voor alle 
wegen geldt, moet deze weg, 
samengesteld uit duizen- 
den gasbuizen, be- 
trouwbaar zijn in 
alle opzichten. 
Kostennochmoeite 
worden gespaard om 
dit millioenenobject 
tot stand te brengen en 
het de hoogste graad van 
volmaaktheid te geven. 
Alle lasverbindingen worden door 
ons radiografisch onderzocht. 
Dit betekent, dat van elke kilo- 
meter gelegde leiding 100 Röntgen- 
foto’s worden vervaardigd om elke 
ongerechtigheid feilloos aan het 
licht te brengen 


RONTGEN 
TECHNISCHE DIENST! 


> a 


ke 00ST SIDELINGE 217 
N) Kaya ROTTERDAM-OVERSCHIE 
N werkzaamheden TELEFOON 82995 - 


in binnen- en 


buitenland 


„CREPELLE'" 


%4 Compressoren voor lucht en diverse 
gassen. Alle capaciteiten en drukken. 


% Vacuumpompen. 
% Stoommachines tot 1500 pk. 


% Dieselmotoren voor stationnair en 
scheepsgebruik 100 tot 800 pk. 


TALRIJKE ATTESTEN 
Compressor Cross-Compound Parallel met VELE REFERENTIES 


twee trappen. Vermogen 600 pk. Persdruk 
7-8 kg]cm?. 


Fabrikanten: CREPELLE & CIE - LILLE (France) 


Agenten voor Nederland: Hoogland & Massee N.V., Dordrecht 
TELEFOON K 1850 - 3343 - 3344 - 3345 


GASLEKZOEKER 
VULKAN-TYPE 


m JSemwerin 


VORMALSVULKAN-WERK 6.M.B.H. 


Onze Lekzoekdienst reduceert Uw gaslekverliezen N.V. v/h Wigersma & $i 


e Izaak Evertslaan 12 
Vraagt offerte bij de vertegenwoordigster: Telefoon 26284-K 8300 


kkema 


Arnhem 


BRAAT - ROTTERDAM 


Constructiewerkplaatsen 


en Machinefabriek 


Doklaan 22 
Telefoon 72720 


Constructiewerken 
Gashouders 

Tanks 

Drukvaten 
Pijpleidingen 
Transportinrichtingen 
Mijn- apparatuur 


Vaste- en beweegbare bruggen 
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MI). LECOCQ-FOURMANOIT N.V. - Van Voorschotenlaan 1 - "s-Gravenhage 


Installaties voor het verwijderen van zwavel uit gassen en het terugwinnen van de zwavel in de vorm 


van elementaire zwavel, zwavelzuur of ammoniumsulfaat 


® LECOCQ-MONASULF Procede 


voor Gas- en Cokesfabrieken 


® LECOCQ-SULFAZIL Procede 


voor Raffinaderij- en Aardgas 


® LECOCQ-SULFAGEN Procede 
voor de bereiding van (NH,)z SO4 
zonder gebruik te maken van H, 50, 


RECSULF INSTALLATIE 


waarin zwavel-99,9 zuiver-wordt geproduceerd 


De Installaties voor de ontzwaveling van het aardgas in Twente en de terugwinning van de zwavel 
zullen in opdracht van de Rijksdienst Gasvoorziening gebouwd worden door en volgens de plannen van: 


S.A. LES FOURS LECOCQ - 215 Chaussee d’Alsemberg - BRUSSEL 


EEE TREE VEESSTEO, SOSSE) 


SIEMENS 
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GEOLOGIE EN MINBOUW 


GEOLOGICAL OCCURRENCE OF NATURAL GAS IN THE NETHERLANDS 


L. DORSMAN! 


INTRODUCTION 


When, in 1935, the Bataafsche Petroleum 
Maatschappjj started exploration work in the 
Netherlands, oil was already being produced 
in Germany from the Lower Cretaceous and 
Upper Jurassic in the Hanover area, while a 
little oil and gas was coming from the Upper 
Permian Zechstein formation in a potash mine 
at Volkenroda (Thuringia), and from a well 
at Fallstein (northeast of the Harz Mountains). 

The exploration started with a gravity 
survey of the northern provinces of the 
Netherlands, followed by shallow core hole 
drilling (in 1937), to verify some of the gravity 
anomalies. The discovery of the Coevorden 
structure, west of the town of Cowvorden, was 
the result of these surveys, 

In 1938 the Germans discovered natural gas 
in the Platy Dolomite of the Zechstein on the 
Bentheim anticline. The object of the first 
deep test well on the Coevorden structure, 
drilled in 1943, was to explore the Lower 
Cretaceous, which had been found to be oil- 
bearing in the nearby Lingen-Dalum field, in 
Germany. Well Coevorden 1 was a dry hole, 
as Lower Cretaceous and Upper Jurassic are 
absent in the Coevorden structure. The follow- 
ing well, Schoonebeek 2, located on the 
Schoonebeek anticliine 10 km east of the 
Coevorden boring, found some oil in the Port- 
land, whereupon a third well, Schoonebeek 3, 
was drilled and oil bearing Valanginian was 
found. This boring, completed in 1944, led to 
the discovery of the Schoonebeek field. 

As the Bentheim anticline extends westward 
into the Netherlands an exploration well (De 
"Lutte 4) was drilled on this extension. Though, 
in this boring, the Platy Dolomite was struck 
in a higher position than at Bentheim, it 
proved to be salt-water-bearing only. 


1 N.V. Nederlandse Aardolie Maatschappij, 
Oldenzaal. 


The object of the second well on the Coe- 
vorden structure, drilled in 1948, was to ex- 
plore the Zechstein. Natural gas was found in 
the Main Dolomite. 

The next gas discovery was made in well 
De Wijk 1 (1949). Here the slightly sandy 
layers at the base of the Tertiary and Bar- 
remian are gas-bearing. After this, gas dis- 
coveries were made in structures at Staphorst 
(1950), Wanneperveen (1951), Tubbergen 
(1951) and Denekamp (1952). 

Two concessions, covering 93,000 ha and 
17,700 ha respectively, have been granted for 
exploitation of the Schoonebeek oil field and 
the gas fields (fig. 1). The first gas was sold 
to the town of Coevorden in September 1951, 
and to the town of Steenwijk in March 1952. 
At present, the gas is sold at the wellhead to 
the government. 

Since 1947, exploration and development 
have been carried out by the Nederlandse 
Aardolie Maatschappij (N.A.M.). This company 
is owned as to 50 % each by the Bataafsche 
Petroleum Maatschappij and the Standard Oil 
Company of New Jersey. 


GAS-BEARING HORIZONS 


In the Netherlands gas in exploitable quan- 
tities occurs in several structures in northern 
Overijssel and southern Drente. Gas is present 
in the following horizons: 

a. in the normally tight or salt-water- 
bearing basal Zechstein sandstone and the 
sandstone near the top of the truncated 
Carboniferous (only one well: De Wijk 6); 

b. in the Main Dolomite (Coevorden, Tub- 
bergen) and in the Platy Dolomite (Tubber- 
gen, Denekamp) of the Zechstein. In one well 
(De Wijk 6) the thin Platy Dolomite yielded 
non-inflammable gas (85% Na); in this well 
the Main Dolomite, however, contains a small 
amount of methane gas; 

c.in the basal sandy layers of the Barremian 
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Fig. 1 
and Hauterivian which lie transgressively on 
Lower Triassic (Staphorst, Wanneperveen, De 
Wijk); 

d. production occurs (only occasionally) in 
the sandy clays at the base of the Tertiary, 
overlying the Senonian (De Wijk). 


ZECHSTEIN FORMATION 
(UPPER PERMIAN) 


Since the Zechstein is not only the formation 
from which the greater part of the gas is 
produced, but is also without much doubt the 
generator of the gas, including that occurring 
in the Cretaceous and Tertiary, it seems ap- 
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Zechstein facies distribution in the Netherlands, and N.A.M. concessions. 


propriate first to discuss this formation in some 
detail. 
Accordıng to the generally accepted theory, 
the Zechstein was formed in an inland sea, 
which had a shallow connection with the open 
ocean. This inland sea, covering northern 
Germany, Denmark, Holland, northern Bel- 
gium, the North Sea and central England, was 
separated by a bar from a northern ocean. 
A steady flow of oceanic water streamed 
through this connection to replace water which 
was lost due to evaporation. The degree of 
evaporation increased steadily, and resulted 
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in the precipitation of limestones, dolomites, 
anhydrites and salts. 

In the Netherlands three facies types can be 
distinguished in the Zechstein: 

a. a near-coast facies, in S. Netherlands and 
N. Belgium, against the Brabant massif; here 
normal oceanic conditions prevailed and, inter 
alia, reef dolomites were formed. These con- 
ditions can be explained by the fact that the 
incoming lighter oceanic water floated on the 
heavier brine of the basin. Normal sea life 
remained possible in the shallow sea, near 
the coast, provided the layer of sea water was 
sufficiently deep. 

b. an anhydrite facies, occurring in W. and 
central Netherlands, where anhydrite and dolo- 
mite were precipitated, and clastic sediments 
were deposited in somewhat deeper parts of 
the inland sea. 

c. the rock salt facies, corresponding to the 
deeper central part of the basin, in E. and N. 
Netherlands, where, besides anhydrite and 
dolomite, chlorides were also precipitated. 

The approximate boundary between the 
anhydrite and rock salt facies is indicated in 
figure 1. The transition between the two seems 
to be abrupt. The boundary between near- 
coast facies and anhydrite facies is not clearly 
known, but most likely a gradual transition 
exists. 

In the rock salt facies of the Zechstein 
(250-900 m thick) four successive evaporation 
cycles occur, which are numbered I to DIVE 
from the oldest to the most recent. A complete 
cycle starts with a thin layer of clastic sedi- 
ments, followed by carbonates (dolomites 
and/or limestones), anhydrite, rock salt and 
finally K- and Mg-salts. In the Netherlands 
the cycles generally terminate with deposition 
of anhydrite. The salt deposits are very thick 
in comparison with the other members. 

Horizons of importance as regards reservoir 
and/or source rocks are: 

1. possibly the Copper shale + Zechstein 
conglomerate at the base of cycle I; 

9. the Main Dolomite at the base of.cycle IE; 

3, the Platy Dolomite at the base of cycle III. 

The optimal development of the Platy and 
Main Dolomite horizons is found in the region 
of the salt facies in S. Drente and N. Overijsel. 
Northwards and southwards the dolomites 
become thinner and grade into anhydrites. 
These horizons consist of hard, dense, grey 
dolomite — often calcareous, often bedded by 
thin bituminous clay films — and anhydrite, 
occurring either in bands or in nodules, espe- 
cially in the upper and lower parts. The thin 
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clay films are thought to be the source rock 
proper. Hence the dolomitic zones are con- 
sidered to be not only reservoir rocks but 
generator rocks as well. 

The gas occurring on the Barremian and 
Tertiary transgressions is most likely also 
generated in the above-mentioned dolomites. 
The occurrence of gas in formations younger 
than Zechstein is, however, exceptional, be- 
cause the escape of gas is difficult as the salt 
constitutes an excellent cap rock. 


STRUCTURES AND OCCURRENCE 


The gas found in N. Overijsel and S. Drente 
is trapped in gently folded, appr. E-W striking, 
anticlines: Coevorden, De Wijk—Wanneper- 
veen, Staphorst, Tubbergen and Denekamp 
anticlines (figs. 2 and 3). In some of these 
structures (Coevorden and Tubbergen) differ- 
ential movements started as early as during 
the Bunter. In Tubbergen the Middle Triassic 
Rötsalt was not deposited, owing to the 
emergence of the central part of the structure 
during this time. The Denekamp anticline is 
probably younger; the first major movements 
occurred during the Lower Cretaceous. The 
movements continued into Tertiary and even 
into very young Tertiary times (Pliocene in 
the De Wijk—Wanneperveen and Staphorst 
area). 

Part of the forces which formed these 
structures are of regional tectonic origin, part 
are due to local flowage of the salt. Under an 
overburden of suffieient thickness, salt behaves 
as a plastic material and flows towards the 
places where this overburden has relatively 
least weight. The results of seismic work west 
of Wanneperveen (the region of the anhydrite 
facies) have shown that the anticlines of the 
salt region do not continue westwards; this 
points to a relation between salt and anticlines. 

In the Coevorden, Tubbergen and Denekamp 
fields gas is produced from the Main Dolomite 
and/or Platy Dolomite. Since the primary 
porosity of the dolomites is in general non- 
existent, production is limited to secondary 
porosity (cracks, fissures) and possibly also to 
bedding planes. Production is therefore 
erratic, and drilling, even on already proven 
structures, remains a risky venture., Several 
holes have been failures owing to the absence 
of fissures or cracks. 

The main production from the De Wijk— 
Wanneperveen—Staphorst area is obtained 
{rom the base of the Barremian-Hauterivian, 
and occasionally from the top of the underlying 
T'riassic. In this area, which is situated on the 
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E. border of an extensive region in the north- 
ern and central Netherlands, where Lower 
Cretaceous lies upon Triassic, the trans- 
gressive period started in the Hauterivian, and 
continued until the Lower Aptian. The last 
land (island) remaining dry was situated 
between the wells Wanneperveen 2 and De 
Wijk 6, where Lower Aptian rests upon 
Triassic. The transgressive period was proba- 
bly interrupted by a regressive period, possibly 
accompanied by erosion, at the end of the 
Lower Barremian. In De Wijk and Staphorst 
the basal strata of the transgressive horizons 
in which the gas occurs consist of argillaceous 
sandstones, sandy clays and marly claystones. 
They are thin, and form a very poor reservoir; 
in places’ the sandy constituents are entirely 
lacking. The sands of the lowermost Barremian, 
which are present in Wanneperveen 1, 3 and 6, 
are thicker and of good permeability. Results 
of sedimentological and palaeogeographic 
research show that these sands were deposited 
in the fluviatile-marine environment of a bay, 
extending in a northerly direction from the 
open sea in the S and covering the region 
between Meppel, well Wanneperveen 4 and 
the Beulaker Wijde. Supply of material took 
place from west to east, since in this direction 
the sands become finer and clay 'ntercalations 
more numerous and thicker. 

A curious phenomenon in the Barremian of 
the De Wijk—Wanneperveen field is that the 
water-gas contact is not horizontal. This was 
most likely caused by very recent Pliocene, 
tectonic movements, after which the water 
level has not yet had time to readjust itself. 

Gas at the base of the Tertiary was en- 
countered only in the borings De Wijk 1 and 3, 
where it occurs in a sand. Everywhere else in 
this area the basal Tertiary proved too tight 
to act as a reservoir. 

The origin of the gas in the Barremian and 
Tertiary is probably the Upper Zechstein, 
because this gas and that from the Platy 
Dolomite in De Wijk 6 are characterized by 
the presence of nitrogen. The gas could migrate 
upwards through the anhydrite facies, since 
the salt facies, with its sealing salt layers, 
does not extend much further west than De 
Wijk 6. 

To conclude this short summary on the 
occurrence of gas in the Netherlands, some 
data follow on the different gas fields (table 1, 
page 448). 

In a certain sense, there are mor? failures,. 
De Wijk 4, producing gas from the base 
Barremian, failed, contrary to expectations, to 
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TABLE 1 — SOME DATA ON THE N.A.M. GAS FIELDS 


Productive 


Field horizon 


a eeeererertzrrrttrrrrrrrertnllmmmllmnn ——————  n  n 


Coevorden Main Dolomite 
Tubbergen Platy Dolomite 
Main Dolomite 
Denekamp Platy Dolomite 
De Wijk Base Zechstein/ 
Main Dolomite 
De Wijk Base Barremian/ 
Hauterivian 
Wanneperveen Base Barremian 
Staphorst Base Barremian 
De Wijk Base Tertiary 


Min. depth Number Number 
producing of prod. ‚of 
norizon wells failures 
— 2,746 m 3 1 
21,260 m 2 1 
— 217520219 1 1 
— 2,440 m 1 1 
— 4 1HArn =} 1. 
(technical 
— 1,380 m 4 failure) 
1 
— A470. 1 2 
— 460 m 1 = 
16 8 


produce gas from the base Tertiary. In De 
Wijk 7, drilled to test the Zechstein, not only 
this formation, but also the base Barremian 
and the Tertiary, proved to be barren. De 
Wijk 1, indicated on the map as being barren, 
was a technical failure. 


The high number of failures clearly demon- 
strates that the risks involved in the explo- 
ration and evaluation of the gas fields de- 
scribed are rather great. This is due to the 
poor reservoir properties, the small horizontal 
extent of the permeable sandy clays in the 
Barremian of the De Wijk area, and the 
restrieted local occurrence of cracks and 
fissures in the Zechstein dolomites. Other 
adverse factors are the small thickness of the 
reservoir beds, the great depth, and the low 
yield per well. 


 Acknowledgements — Thanks are due to 
the directors of the N.V. Nederlandse Aardolie 
Maatschappij for their kind permission to 


publish this summary on the occurrence of 
gas in the Netherlands. 


Dr. W. A. Visser, Exploration Manager of 
the N.A.M., was so kind as to give valuable 
suggestions and to read the manuscript. 


BIBLIOGRAPHY 


Mulder, A. J. (1950) — Oil in the Netherlands 
and Emsland (Germany). Journ, Inst. 
of Petrol. 36, No. 315, pp. 123—136. 

(1953) — The Netherlands. The Science 
of Petroleum. Vol. VI, Pt. 1, pp. 48—51. 


Pannekoek, A. J. (1952) — Anhydriet en gips 
in Nederland, geologische inleiding. 
Geol. en Mijnbouw, New Series, 14, 
pp. 69—80, 

Schuermann, H. M. E. (1944) — De geologische 
exploratie van de 8 noordelijke provin- 
cien van Nederland in de jaren 1935 to 
1943. Verh. Geol. Mijn. Gen. Geol. 
Serie, XIV, pp. 449-455. 

Visser, W. A. (1953) — Bitumina en zout in 
Noordoost Nederland. Kon. Ned. Ak. v. 
Wet, Akademiedagen VI, pp. 98-114. 


’ 


GIEIOTLTOIGH EZEIN MUNBOUW (NW. SER.), 16e JAARGANG PAG. 449 - 455, NOV. 1954 


DE CHEMISCHE SAMENSTELLING VAN HET NEDERLANDSE AARDGAS 


RR. ABMAI 


INLEIDING 


Aardolie bestaat, zoals bekend, grotendeels 
uit een mengsel van koolwaterstoffen, dat zijn 
verbindingen, slechts uit de elementen kool- 
stof en waterstof opgebouwd. De in de ruwe 
aardolie voorkomende koolwaterstoffen beho- 
ren tot. de reeksen der alkanen (of parafli- 
nen), der naphtenen (of cyclo-paraffinen) en 
der aromaten. 


De lichtste componenten der parrafinereeks 
zijn gasvormig. Deze vormen de bestanddelen 
van het z.g. aardgas. Men vindt ze in de ruwe 
aardolie in opgeloste vorm in de vloeibare 
koolwaterstoffen. Daar de inhoud van de 
porien van ondergrondse formaties altijd aan 
een zekere druk is onderworpen en de oplos- 
baarheid van de gasvormige in de vloeibare 
koolwaterstoffen ook bij atmosferische druk 
reeds vrij groot is, kunnen de hoeveelheden 
der zich ondergronds in de aardolie bevindende 
gasvormige bestanddelen aanzienlijik zijn. Is 
de aanwezige hoeveelheid gasvormige bestand- 
delen in een olievoerende formatie te groot 
om zich, onder de ter plaatse heersende om- 
standigheden van temperatuur en druk, geheel 
in opgeloste vorm in de vloeibare fase te be- 
vinden, dan kan zich boven de olie een accu- 
mulatie van vrij gas bevinden, de z.g. gaskap. 


Het vorenstaande maakt duidelijk, dat de 
productie van aardolie altijd gepaard gaat met 
de productie van grotere of kleinere hoeveel- 
heden aardgas. De oorspronkelijk zich in de 
vloeistof fase bevindende gassen begeven zich 
namelijk ten gevolge van de drukafneming 
tot atmosferische druk (hetwelk bij het stro- 
men van de koolwaterstoffen uit de formatie 
naar boven plaats heeft) uit deze vloeistof. 
Bovengronds worden aardolie en aardgas ge- 
scheiden. 


Het komt echter in vele gevallen voor, dat 
koolwaterstofhoudende aardlagen zeer OVer- 
wegend slechts de lichtste, gasvormige, com- 
ponenten bevatten, zodat hier niet van „olie- 
voerende” doch van „gasvoerende” formaties 
moet worden gesproken. In dergelijke geval- 
len kan het gas zich in vroegere tjdperken 
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door migratie van de vloeibare bestanddelen 
hebben afgescheiden en zich elders hebben 
verzameld; het is echter ook mogelijk dat bij 
het ontstaan in hoofdzaak de lichte componen- 
ten zich hebben gevormd. Bij de productie 
worden weinig of geen vloeibare componenten 
verkregen naast overwegend gasvormige Kool- 
waterstoffen. Naar analogie met de term „olie- 
veld” wordt zulk een vindplaats aangeduid 
met de term „gasveld”. 


DE SAMENSTELLING VAN HET AARDGAS 
IN HET ALGEMEEN 


Zoals reeds opgemerkt, bestaat aardgas 
hoofdzakelijk uit de lagere koolwaterstoffen 
van de alkaanserie, dat ziin methaan, aethaan, 
propaan, butaan en isobutaan, waarbij de 
laagste en vluchtigste component, methaan, 
gewoonlijk het sterkst vertegenwoordigd is. 

De hogere componenten, zoals de petanen, 
hexanen en hogere, zijn gewoonlijk slechts in 
zeer geringe hoeveelheden aanwezig, vooral 
indien het aardgas niet tezamen met aardolie 
wordt gewonnen (z.g. „droog” gas). Indien 
het gas door drukverlaging uit geproduceerde 
olie afkomstig is, kunnen echter aanzienlijke 
hoeveelheden van deze hogere componenten 
aanwezig zijn (z.g. „nat” gas). 

Een opsomming van de laagste componen- 
ten van de paraffine-koolwaterstoffenreeks 
met hun chemische formule, kookpunt en ver- 
brandingswarmte, geeft tabel 1. 

Naast de koolwaterstoffen komen in aardgas 
gewoonlijk nog grotere of geringere hoeveel- 
heden stikstof, koolzuur en soms zwavelwater- 
stofgas voor. Waterstof en onverzadigde Kool- 
waterstoffen werden slechts zelden in aardgas 
aangetroffen, terwijl ook de aanwezigheid van 
koolmonoxyde tot de hoge uitzonderingen 
moet worden gerekend. De geringe hoeveelheid 
zuurstof, die meermalen in aardgas wordt aan- 
getoond, moet vermoedelijk in de meeste ge- 
vallen worden gezien als een verontreiniging 
door luchtzuurstof tijdens de monsterneming 
of tijdens de vulling van de analyse-appara- 
tuur. Wel komen in aardgas meermalen, 
meestal geringe, hoeveelheden voor van de 
edelgassen, in het bijzonder helium. 
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TABEL 1 — ENIGE GEGEVENS VAN DE LAAGSTE COMPONENTEN VAN DE PARAFFINE- 


KOOLWATERSTOFFENREEKS 


l Kookpunt bij atm. druk Verbrandingswarmte in 
abe PRERBER 2 760 it) k cal/m3, 0° en 760 mm ideaal 


droog gas 
Bovenwaarde Benedenwaarde 


an CH — 161,5° C 9490 8550 
nn CH, ——. Hey IE gasvormig 16630 15220 
Propaan C3Hg ANTEC bij atm. druk 23670 21790 
Isobutaan C4Hyo — 121° C en temp. 30620 28280 
Normaal butaan C4Hyo — 057€ 30690 28350 
Isopentaan C,H 2 IC 37620 34800 
I pentaan C-His 36,12€ vloeibaar bij 37710 34890 
normaal hexaan CeH4a 69,0° C atm. druk en 44728 41440 
normaal heptaan C-His 98,4° C temp. —_ ._ 
normaal octaan C;Hıs 125,6 € _ — 


TABEL 2 — GAS-ANALYSES VAN HET VELD COEVORDEN 


Coevorden 2 Coevorden- Coevorden- 
Gramsbergen 3 Gramsbergen 5 

Koolzuur 3,4 3,2 2,0 
Zuurstof 0,4 0,1 0,2 
Stikstof 35 3,6 3,3 
Methaan 91,4 91.4, 92,1 
Aethaan SE 1.3 1,6 
Propaan 0,2 0,2 0,5 
Butaan 0,06 (I: 0,1 
Pentaan 0,03 0,04 0,1 
Hexaan en zwaarder 0,02 0,04 0,05 
relatief gew. re&el gas t.o.v. lucht 0,61 0,62 0,61 
cal. bovenwaarde, 
k cal/m3 15° C/760 mm Hg 
vochtig, re&el gas 8350 8400 8650 
cal. benedenwaarde, idem 7500 7600 7800 


TABEL 3 — GAS-ANALYSES VAN HET VELD DE WIJK 


De Wik 2 De Wiik 3 De Wük- De Wik- De Wiük 6 


R4 R5 

Koolzuur 0,1 0,1 0,2 0,6 0,4 
Zuurstof 0,3 01 0 0,1 0 
Stikstof 5,9 11,7 4,6 4,9 6,7 
Methaan 90,1 87,9 91,4 90,5 84,6 
Aethaan 2,4 0,1 2,5 2,6 5,2 
Propaan 0,7 0,04 0,6 0,7 1,9 
Du 0,34 0,02 0,33 0,28 0,8 

entaan 0,13 0,02 0,23 0,15 0,27 
Hexaan en zwaarder 0,07 0,01 0,15 0.15 0,10 
relatief gew. re&el gas t.o.v. lucht 0,61 0,61 0,61 0,61 0,65 
cal. bovenwaarde, 
k cal/m3 15° C/760 mm Hg 
vochtig, re&el gas 8700 7850 8850 8800 9100 
cal. benedenwaarde, idem 7900 7050 8000 7950 8200 


HET VOORKOMEN VAN AARDGAS IN 
NEDERLAND 


Het in de „Inleiding” vermelde maakt het 
duidelijk, dat op de plaatsen, waar in Neder- 
land aardolie wordt gewonnen (het olieterrein 
Schoonebeek en sedert kort bovendien het ge- 
bied van Rijswijk en Delft) tevens een zekere 
hoeveelheid aardgas ter beschiking komt. Deze 
hoeveelheid is echter niet groot, en wordt door 
de Nederlandse Aaraoıle Maatschappij geheel 
voor eigen gebruik in het oliewinningsbedrijf 
benut. 


De N.A.M. heeft echter tijdens haar uitge- 
breide en gedegen exploratiecampagne naar 
aardolie en aardgas in Nederland, naast deze 
olievindplaatsen bovendien op diverse plaatsen 
de aanwezigheid van gashoudende formaties 
aangetoond, welke aardgas in economisch 
exploiteerbare hoeveelheden bevatten. Het 
aantreffen van dergelijke formaties, welke 
gas van een hage calorische waarde bevatten, 
heeft geleid tot de ontwikkeling van een aan- 
tal gasvelden, die voornamelijk in het noord- 
oosten van het land zijn gelegen en waarvan 
de productie via de Regering direct aan de 
Nederlandse samenleving ten goede komt. In 
het onderstaande zal nader worden ingegaan 
op de samenstelling van dit gas. 


DE SAMENSTELLING VAN HET GAS 

AFKOMSTIG UIT DE TOT HEDEN TOT 

ONTWIKKELING GEBRACHTE GAS- 
VELDEN IN NEDERLAND 


Gasveld Coevorden 


In dit veld bevinden zich 3 producerende 
putten, welke alle het gas uit dezelfde formatie 
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betrekken, n.l. de „Hoofddolomiet” (Onder- 
Zechstein). Tabel 2, welke de analyse resul- 
taten van het door deze putten geleverde gas 
bevat, laat zien, dat de samenstelling in de 
3 gevallen nagenoeg gelijk is. Het Coevorden 
gas bestaat voor ca. 93 % uit koolwaterstoffen, 
waarvan 91—92 % methaan en voorts uit 
enige procenten stikstof en enige procenten 
koolzuur (alle percentages in molecuulprocen- 
ten). 


Gasveld De Wijk 


Hier bevinden zich momenteel 5 productieve 
gasputten, welke echter hun gas uit diverse 
formaties betrekken, n.l. uit de basis van het 
Tertiair (De Wijk 3), uit de Barr&mien- 
Hauterivien (Onder-Krijt) transgressie (De 
Wijk 2, De Wijk-Ruinerwold 4 en De Wijk- 
Ruinerwold 5) en uit de overgang basis Zech- 
stein-top Carboon (De Wijk 6). 

Dienovereenkomstig vertonen ook de samen- 
stellingen van de gassen, afkomstig van De 
Wijk 2, De Wijk-R 4 en De Wijk-R 5, een 
nauwe overeenkomst, terwijl dat uit De Wijjk 3 
en 6 zowel onderling als van deze 3 enigszins 
afwijkend is. Het gas van de Wijk 3 heeft het 
laagste koolwaterstof- en het hoogste stik- 
stofgehalte, en is dientengevolge calorisch het 
armst. Hetzelfde gas werd ook tijdens het 
boren van De Wijk 2 reeds aan de basis van 
het Tertiair aangetroffen, doch deze put werd 
dieper afgewerkt. Opvallend is voorts het 
relatief hoge gehalte aan aethaan en hogere 
koolwaterstoffen in het gas van De Wijk 6, 
waardoor dit het calorisch rijkste van de De 
Wijk gassen is. 

Een en ander moge uit tabel 3 blijken (per- 
centages in molecuulprocenten). 


TABEL 4 — GAS-ANALYSES VAN HET VELD WANNEPERVEEN 


Wanneperveen 1 Wanneperveen Wanneperveen Wanneperveen 


Koolzuur 0,3 

Zuurstof 0,1 

Stikstof 6,6 

Methaan 89,2 

Aethaan 2,8 

Propaan 0,6 

Butaan 0,26 
Pentaan 0,10 
Hexaan en zwaarder 0,04 
relatief gew. reeel gas t.o.v. lucht 0,62 
cal. bovenwaarde, 

k cal/m3 15° C/760 mm Hg En 


vochtig re&el gas 
cal. benedenwaarde, idern 7750 


Nijeveen 2 Giethoorn 3 Nijeveen 6 
0,1 0,2 0,3 
0 0 0,2 
7,0 7,0 7,2 

88,2 88,4 88,0 
2,9 3,2 3,0 
0,8 0,7 0,8 
0,44 0,34 0,31 
0,39 0,12 0,10 
0,20 0,08 0,10 
0,63 0,62 0,62 
8800 8650 8600 
7950 7800 7750 
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Gasveld Wanneperveen 


Drie van de zich hier bevindende putten 
betrekken hun gas uit dezelfde formatie, n.l. 
het Barremien, terwijl een put, Wanneper- 
veen-Nyeveen 2 uit het Aptien produceert. 
De analyse-uitkomsten van de door deze put- 
ten geproduceerde gassen komen volgens de 
verwachting sterk met elkaar overeen, zoals 
tabel 4 doet zien. Het Wanneperveen gas b=- 
staat uit ca. 93 % koolwaterstoffen, waarvan 
88—89 % methaan, terwijl voorts ca 7 % stik- 
stof aanwezig is naast sporen koolzuur (per- 
centages in mol. %). 


Gasveld Tubbergen-Denekamp 


Hier bevinden zich de productieve putten 
Tubbergen 4 en Denekamp 1, beide produ- 
cerend uit de „Plattendolomiet” (Onder- 
Zechstein), en Tubbergen 7, die het gas ont- 
trekt aan de diepere „Hoofddolomiet”, 

Het van dit veld afkomstige gas is in tegen- 
stelling tot dat van de hier voor besproken 
velden zwavelhoudend. Dit zwavel is in hoofd- 
zaak in het gas aanwezig in de vorm van 
zwavelwaterstof en, in geringere mate, in de 
vorm van lichte mercaptanen. 

Het uit Tubbergen 4 afkomstige gas van de 
„Plattendolomiet’” vertoont, afgezien van het 
zwavelgehalte, een sterke overeenkomst met 
het in Denekamp geproduceerde „Plattendolo- 
miet”-gas. Ditzelfde gas werd eveneens in de 
„Plattendolomiet” in Tubbergen 7 aangetrof- 
fen. Deze laatste put werd echter op de dieper 
gelegen ,„Hoofddolomiet” afgewerkt. Dit 
„Hoofddolomiet’”-gas is hier rjjiker aan kool- 
waterstoffen (ca. 95%) dan het ,„Platten- 
dolomiet”-gas (ca. 87—88 %), bevat minder 
stikstof en koolzuur dan het laatste en is dien- 
tengevolge ook calorisch rijker. 


Het zwavelgehalte werd in Denekamp 1 aan- 
merkelijk hoger bevonden dan in Tubbergen 
4, hoewel overigens, zoals gezegd, deze gassen 
een vrij grote overeenkomst in samenstelling 
vertonen (in Denekamp: 14 gram zwavel per 
m3 gas, tegen slechts 0,4 gram zwavel per m3 
gas in Tubbergen 4). Het „Hoofddolomiet”-gas 
uit Tubbergen 7 vertoont een tussengelegen 
waarde (4 gram zwavel per m3 gas). 

Een en ander moge uit tabel 5 blijken (in 


mol. procenten). 


METHODEN TER BEPALING VAN DE 
SAMENSTELLING VAN HET GAS 


Een korte behandeling van de methoden, 
volgens welke aard en hoeveelheid der be- 
standdelen, die tezamen het aardgas vormen, 
worden bepaald, wordt in het volgende ge- 
geven:! 

1. De gasanalyse volgens Bunte en Jaeger. 

Volgens deze methode wordt een bekend 
volume gas achtereenvolgens onderworpen aan 
de werking van enige selectieve absorptiemidde- 
len, waarna stikstof, waterstof en verzadigde 
koolwaterstoffen resteren. Zure gassen (koolzuur- 
en zwavelwaterstof) worden geabsorbeerd door 
KOH-oplossing, onverzadigde koolwaterstoffen 
door broom-water, zuurstof door natriumhydro- 
sulfiet-oplossing en koolmonoxyde door ammonia- 
kale cuprochloride-oplossing, waarbij de volume- 
verandering na iedere absorptie een maat is voor 
de hoeveelheid aanwezige component. Het reste- 
rende gas wordt over koperoxyde geleid, eerst 
bij 270°C ter verbranding van waterstof, ver- 
volgens bij 700°C ter verbranding van de ver- 
zadigde koolwaterstoffen. Het daarna overblij- 
vende gas bestaat uit stikstof en eventueel aan- 
wezige edelgassen. 

De methode is niet erg nauwkeurig, doordat 
de absorptiemiddelen niet absoluut selectief zijn, 
en doordat bij 270° C reeds geringe hoeveelheden 
koolwaterstoffen verbranden. Voorts is een diffe- 
rentiatie van de diverse koolwaterstoffen niet 
mogelijk. De methode is echter vrij eenvoudig 


TABEL 5 — GAS-ANALYSES VAN HET VELD TUBBERGEN--DENEKAMP 


Tubbergen 4 Tubbergen 7 Denekamp 1 
Koolzuur 3,0 1,6 3,0 
0.03 0,3 

Zuurstof 0 0,1 5 
Stikstof 8,6 2.9 8.8 
Methaan 85.1 90.3 85,1 
Aethaan 18 3,4 12 
Propaan 0,8 0.8 03 
Butaan 0,4 0,4 02 
Pentaan 0.22 0,10 0.13 
Hexaan en zwaarder 0,06 0,11 0.14 
relatief gew. re&el gas t.o.v. lucht 0,65 0,62 un 
cal. bovenwaarde, 

k cal/m3 15° C/760 mm Hg 

vochtig, re&el gas 8200 8900 8000 
cal. benedenwaarde, idem 7400 8050 7200 


a 


uitvoerbaar en wordt daarom met voordeel ter 
orientatie gebruikt. 

Ter verkrijging van meer nauwkeurige uit- 
komsten worden de volgende methoden ge- 
bruikt: 

2. De uitvries-methode. 

Met behulp van deze methode worden bepaald: 
het gehalte aan koolzuur tezamen met eventueel 
aanwezig zwavelwaterstof, zuurstof, stikstof, 
methaan en de som van de hogere koolwater- 
stoffen (aangeduid met Cs+). 

Koolzuur en zwavelwaterstof worden aan loog 
gebonden en het resterende gas vervolgens ge- 
koeld tot —196° C, waarbij de Ca+ koolwater- 
stoffen en een deel van het methaan condenseren. 
De niet gecondenseerde gassen worden kwantita- 
tief afgepompt (waarbij ook het gedeeltelijk ge- 
condenseerde methaan meegaat) en het volume 
hiervan gemeten. De hoeveelheid C,-+ Koolwater- 
stoffen, die in vloeibare vorm achterblijft, is hier- 
mede tevens bekend. Indien geen waterstof en 
koolmonoxyde aanwezig zijn (deze zijn slechts 
bij hoge uitzondering aanwezig), kan door ver- 
branding van de gasvormige fractie over kopser- 
oxyde het gehalte aan zuurstof, stikstof en 
methaan worden bepaald uit de gemeten volume- 
contractie en koolzuurvorming. 

3. De hoogvacuum-verdampingsmethode 3, 

Deze methode leent zich speciaal voor de be- 
paling van de diverse Ca+ koolwaterstoffen in 
het gas. 

Het gasmonster wordt hierbij aan condensatie 
onderworpen in een uitvriestrap, welke met 
vloeibare stikstof is gekoeld en daarna verdampt 
bij langzaam stijgende temperatuur (—196 tot 
_60° C). De achtereenvolgens verdampende com- 
ponenten worden door een kwik-diffusiepomp 
continu naar een geövacueerd vat gepompt. De 
hierin optredende drukstijgingen, gemeten met 
een MceLeod-manometer, vormen een maat voor 
de hoeveelheid der aanwezige componenten. 

4. De massaspectrometrische methode. 

De naukeurigheid van de koolwaterstof-analyse 
volgens deze methode is kleiner dan bij de hoog- 
vacuum verdampingsmethode, wanneer zich C; 
en C, componenten in het gas bevinden. Deze 
methode wordt dan ook voornamelijk toegepast 
voor de bepaling van edelgassen. 

De combinatie van de bovenbeschreven 


methoden levert uiteindelijk de volledige gas- 
samenstelling, waarbij echter nog niet is 
onderscheiden tussen koolzuur en zwavel- 
waterstof. Voor de bepaling van het zwavel- 
gehalte wordt tenslotte een gemeten hoeveel- 
heid gas door natronloog geleid, waarna deze 
oplossing aan een electrometrische titratie met 
zilvernitraat wordt onderworpen, waarbij als 
indicator de potentiaal tussen een glaselectrode 
en een zilversulfide-electrode fungeert. De 


2 Een beschrijving van deze methode is ge- 
publiceerd in het Recueil des Trav. chim. des 
Pays-Bas et de la Belgique, vol. 49, p. 1057, 1930. 

3 Een beschrijving van deze methode is ge- 
publiceerd in het Recueil des Trav. chim. des 
Pays-Bas et de la Belgique, vol. 67, p. 703, 1948. 
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verkregen potentiaal-volume curve vertoont 
een sterke potentiaalsprong, welke het eind- 
punt van de zwavelwaterstof-titratie aangeeft, 
en, indien een meetbare hoeveelheid mercap- 
tanen aanwezig is, bovendien nog een tweede 
potentiaalsprong, welke het eindpunt van de 
mercaptaan-titratie aanduidt. 

Tenslotte kunnen nog enige woorden worden 
gewijd aan de bepaling van het vochtgehalte 
van het aardgas. Tezamen met het aardgas 
worden n.l. veelal geringe, doch ook wel gro- 
tere, hoeveelheden water geproduceerd, dat 
evenals eventueel meegeproduceerde vloei- 
bare koolwaterstoffen bovengronds van het 
gas wordt gesepareerd. Het naar de afnemers 
gevoerde gas bezit dientengevolge een gering 
vochtgehalte, dat, indien het separatiesysteem 
feilloos werkt, uiteraard door de temperatuur, 
welke in de separator heerst, wordt bepaald. 
Ter contröle van dit vochtgehalte zijn enige 
methoden in gebruik, waarvan de dauwpunts- 
methoden de minst bewerkelijke zijn. De 
Nederlandse Aardolie Maatschappij gebruikt 
een dauwpuntsmeter waarin het gas stroomt 
langs een spiegeltje, dat wordt gekoeld door 
middel van verdampend vloeibaar propaan. 
Het waterdauwpunt is scherp te bepalen, in- 
dien dit niet lager ligt dan de temperatuur 
waarbij aanwezige koolwaterstoffen conden- 
seren. Daar dit laatste echter meermalen op- 
treedt, geven de dauwpuntsbepalingen niet 
altijd duidelijke uitkomsten. In dit geval kan 
de veel bewerkelijker Karl Fischer methode 
uitsluitsel geven. Hierbij wordt het gas door 
anhydrisch aethyleenglycol geleid, waarin al 
het water en een deel van het eventueel aan- 
wezige zwavelwaterstof worden geabsorbeerd. 
De zwavelwaterstof wordt geoxydeerd met een 
jodium-methanol-oplossing en het water wordt 
met Fischer reagens getitreerd. Dit reagens 
bestaat uit een oplossing van jodium en zwa- 
veldioxyde in pyridine. De titratie berust op 
de oxydatie van het zwaveldioxyde door de 
jodium, zolang water in het titratievat aan- 
wezig is. Het eindpunt van de titratie wordt 
aangeduid door een plotselinge, sterke daling 
van de potentiaal, aangelegd tussen 2 in het 
titratievat aangebrachte platina-electroden, 
welke daling optreedt indien al het water door 
het reagens is gebonden en vrij reagens in het 
titratievat komt. Het eindpunt is ook visueel 
te onderkennen aan een plotselinge kleurver- 
andering van lichtgeel tot de bruine kleur van 
jodium. 

De in de voorgaande tabellen vermelde 
relatieve gewichten t.o.v. lucht kunnen door 
berekening uit de gassamenstelling en de be- 


454 

kende litergewichten van elk der componenten 
worden verkregen, Uit het verkregen literge- 
wicht bij 0°C en 760 mm Hg (waarop nog 
een compressibiliteitscorrectie moet worden 
aangebracht) en het bekende litergewicht van 
lucht is dan het relatieve gewicht t.o.v. lucht 
te berekenen. 

Het getal kan eveneens experimenteel (min- 
der nauwkeurig) worden bepaald volgens de 
Schilling methode, welke methode berust op 
het feit, dat de tijden, benodigd voor het stro- 
men van gassen onder gelijke condities door 
een nauw knijpstuk evenredig zijn met de 
vierkantswortel van het soortelijk gewicht 
dier gassen. > 

De vermelde calorische waarden worden be- 
rekend uit de gassamenstelling en de bekende 
verbrandingswarmte van elk der componenten. 
Men krijgt dan de verbrandingswarmte in 
k cal per m3 „ideaal” droog gas van 0°C en 
760 mm kwikdruk. Deze waarde dient dan nog 
een omrekening en compressibiliteitscorrectie 
te ondergaan om de calorische waarde van 
1 m3 ‚„reeel” gas, nl. verzadigd met water- 
damp bij 15°C en 760 mm kwikdruk, te ver- 
krijgen. Men onderscheidt een bovenste en 
een onderste verbrandingswarmte, waarbij in 
het eerste geval de condensatiewarmte van het 
bij de verbranding ontstane HsO is inbegrepen 
en in het tweede geval niet. Gebruikmaking 
van de bovenste verbrandingswarmte der af- 
zonderlijke componenten leidt tot de calorische 
bovenwaarde, van de onderste verbrandings- 
warmte tot de calorische benedenwaarde van 
het aardgas. 


SLOTBESCHOUWING 


Uit bovenstaande tabellen blijkt, dat de 
samenstelling van de door de Nederlandse 
gasvelden geproduceerde gassen niet sterk 
varieert. Het koolwaterstofgehalte ligt tussen 
88 en 95 %, waarbij het laagste gehalte wordt 
aangetroffen in de basis van het Tertiair (De 
Wijk 3) en in de „Plattendolomiet” (Tubber- 
gen 4 en Denekamp 1). Dit zijn tevens de 
gassen met het hoogste stikstofgehalte en de 
laagste calorische waarden. De hoeveelheid 
C?2-+ koolwaterstoffen is over de gehele linie 
gering en in de overgang basis Zechstein-top 
Carboon (De Wijk 6) nog het hoogst, waar- 
door dit laatste gas calorisch het rijkst is. De 
calorische bovenwaarden varieeren van iets 
beneden de 8000 tot ruim 9000 k cal/m3, de 
benedenwaarden van ruim 7000 tot ruim 8000 
k cal/m3. De relatieve gewichten t.o.v. lucht 
varieeren van 0,61 tot 0,65. 

Hoewel dus de variaties in de samenstel- 
lingen niet aanzienliik kunnen worden ge- 
noemd, zijn deze samenstellingen toch wel 
duidelijk van veld tot veld verschillend. 

Een en ander is in tabel 6 samengevat: 

De indruk moet stellig niet worden verkre- 
gen dat alle in de Nederlandse ondergrondse 
formaties aangetroffen gassen in hoofdzaak 
uit koolwaterstoffen bestaan en dientenge- 
volge een hoge calorische waarde vertegen- 
woordigen. Ter demonstratie moge dienen, dat 
in De Wijk 6 de „Plattendolomiet” gashoudend 
werd aangetroffen, waarbij dit gas echter voor 
niet minder dan 85 % uit stikstof bestond, 
terwijl ca 15% koolwaterstoffen aanwezig 


TABEL 6 — SAMENVATTEND OVERZICHT VAN DE GAS-ANALYSES VAN DE 
PRODUCERENDE VELDEN 


Formatie Gasveld Put no. tot. k.w.stmethaan Stikstof Koolzuur Relatief Cal. boven-Cal.beneden- 
(mol. %)(mol. %) (mol. %) (mol. %)gewichtt.ov. waarde waarde 
lucht k cal/m3 k cal/m3 
Basis Ter- 
tiair De Wijk & 88 87—88 11—12 0,1 
= \ 0,61 
Barremien Wanneper- 1,2, er ve 
veen 3:26 
Eee nee 93 88—89 7 0,2 0,62 8650 7800 
Hauterivien 2,4 
transgressie De Wijk 5 94—95 90—91 
4—5 0,2 ‚61 

a, Tubbergen- T4, ” en bi 
mie Denekamp Di 88 85 8 
er er 3,0 0,65 8100 7300 
miet Coevorden 5 93 91—92 

m 4 en 
See 2—3 0,61 8459 7650 
miet Tubbergen 7 95 90 

3 ER 

ee 1-2 0,62 8900 8050 
stein- 
top CarboonDe Wijk 6 93 85 6—7 0,4 0,65 9100 83200 


waren. Ook in de exploratieboring Zuidwolde 
1 werd de „Plattendolomiet” gashoudend aan- 
getroffen met een zeer hoog stikstofgehalte, 
n.l. 73%, waarnaast 27 % koolwaterstoffen 
aanwezig waren. In de exploratieboring te 
Haastrecht bleek de Dogger gashoudend te 
zijn, welk gas bestond uit 34 % koolmonoxyde, 
24 % stikstof, 12 % waterstof en ca. 30 % kool- 
waterstoffen. Dit voorkomen van koolmonoxyde 
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en waterstof in aardgas moet echter wel als 
zeer uitzonderlijik worden beschpuwd. 

Tenslotte werden op verscheidene plaatsen 
sporen van edelgassen, voornamelijk helium, 
in het aardgas aangetoond. De hoeveelheden 
hiervan zijn echter zo gering, dat zij niet eco- 
nomisch winbaar zijn, zodat dit voorkomen 
vooralsnog zonder enige practische betekenis 
moet worden geacht. 


GEOLOGCIE EN MUNBOUW (NW. SER), I 


be A. AR-GAN.G. PAGE 415:8,-.24,629) 


NOM.- 1952 


PRODUCTIE-INSTALLATIES VOOR GASPUTTEN IN NEDERLAND 


B. E. BUSKING! 


DE GASPUT 


Nadat aan de hand van geologische gegevens 
besloten is op een bepaalde plaats een gasput 
te slaan, wordt een zware boorinstallatie in 
werking gesteld bestaande uit een inrichting 
voor het aandrijven van de boorbeitel en uit 
pompen, die spoeling door de holle boor- 
stangen, de beitel en het boorgat doet circu- 
leren. 

De wand van het door de roterende beitel 
verkregen gat wordt, nadat een zekere diepte 
is bereikt, bekleed met een stalen buis, welke 
met cement in de grond wordt verankerd met 
het doel de wand van het boorgat te steunen 
en het binnendringen van water in de put uit 
de doorboorde formaties te verhinderen. 

De boring. wordt voortgezet met een klei- 
nere, in deze boorbuis passende, beitel totdat 
een diepte is bereikt waarbij de boorgatwand 
opnieuw moet worden bekleed. 

Wanneer, verder borend, een gaslaag wordt 
aangetroffen, hetgeen in sommige gevallen te 
constateren is door bestudering van de kern- 
monsters en ook wel aan gasbellen, die in de 
spoeling worden meegevoerd, wordt overge- 
gaan tot het verrichten van een voorlopige 
korte productieproef, de z.g. „drillstem test” 
waarbij het gas door de holle boorstangen kan 
ontwijken. Meestal wordt dit gas verbrand. 
Indien de resultaten van deze proef bemoedi- 
gend zijn, wordt de laatste serie bekledings- 
buizen juist boven de producerende laag aan- 
gebracht en vastgezet met cement, 

Indien de producerende laag zandig van 
structuur is, wordt deze laag bekleed met een 
korte, van fijne sleuven voorziene, zeefpijp, 
welke aan de laatste buizenserie wordt beves- 
tigd met behulp van keggengen een pakking- 
ring. Tenslotte wordt een stijgbuis in de put 
neergelaten tot boven de producerende laag 
waardoor later het gas kan ontwijken. 

Fig. 1 geeft een voorbeeld van het bekle- 
dingsbuizensysteem van cen 2600 m diepe put, 
waarbij de grootste buisdiameter 13 5/8” (ca. 
350 mm) bedraagt tot op een diepte van ca. 
150 m. De volgende serie heeft een diameter 
van 9 5/8” (ca. 250 mm) en gaat tot ca, 1350 m. 


1 Nederlandse Aardolie Maatschappij, Oldenzaal, 


De laatste serie heeft een diameter van 7” 
(ca. 180 mm) deze wordt aangebracht tot een 
diepte van 2600 m. De zeefpijp heeft een 
diameter van 5” (ca. 125 mm). 

De stijgbuis heeft in dit geval een diameter 
van 2” (ca. 50 mm). 

Fig 2 geeft een doorsnede van de boven- 
grondse afwerking van de put. De buizen 
worden met cylindrische keggen gemonteerd 
en met hogedruk flenzen aan elkaar verbon- 
den. Het onderste gedeelte voor de drie be- 
kledingsbuizen wordt „casing head” genoemd; 
het bovenste gedeelte, waaraan de stijgbuis 
is opgehangen, de „tubing head”. De stijgbuis 
wordt opgehangen met half cirkelvormige 
rammen, welke onder de sok van deze buis 
grijpen, waardoor eventueel later verwisselen 
van de buis mogelijk is. 

Tussen de diverse flenzen zijn aftakkingen, 
voorzien van afsluiters, aangebracht ten einde 
de drukken in de ringvormige ruimte tussen 
de buizen te kunnen observeren. Op de „tubing 
head” wordt tenslotte een hogedruk verdeel- 
stuk, de „Christmastree”, aangebracht even- 
eens voorzien van afsluiters en fittingen. 

Fig. 3 geeft een beeld van een complete 
putafwerking. De- zijtak is aan de linker 
bovenzijde aangesloten op de stijgbuis, daar- 
onder bevindt zich de tak welke op de ring- 
vormige ruimte tussen stijgbuis en 7” serie is 
aangesloten., 


HET BEPROEVEN VAN DE GASPUT 


Nadat alle verbindingen gecontroleerd zijn, 
wordt de nog in de put aanwezige spoeling 
vervangen door water, waardoor de hydrosta- 
tische druk van de vloeistofkolom afneemt. 
Meesta] begint de put dan reeds gas te produ- 
ceren; is dit niet het geval dan dient het 
water verwijderd te worden met behulp van 
een soort zuiger (swab) aan een kabel. Zodra 
de hydrostatische druk van de waterkolom 
ten gevolge daarvan kleiner wordt dan de 
druk van de gashoudende formatie zal de put 
gas gaan leveren, dat door een van de zijtak- 
ken van de „Christmastree” kan worden afge- 
voerd. Aanvankelijk wordt hierbij nog vloei- 
stof meegevoerd, doch na enige tijd is de put 
schoongeblazen en kan de productieproef be- 
ginnen. Het doel van deze productieproef is 


gegevens te verzamelen omtrent de aard van 
het aangeboorde reservoir waarbij het nood- 
zakelijk is de put geruime tijd te laten produ- 
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ceren bij verschillende productiesnelheden. 
Allereerst worden nu met nauwkeurige 

meetinstrumenten de gasdruk (de z.g. inge- 

sloten laagdruk) en temperatuur op de bodem 
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van de put gemeten. Vervolgens wordt de put 
langzaam geopend en de gasproductie op een 
betrekkelijk lage waarde ingesteld. De bodem- 
druk neemt ten gevolge van de stroming in 
het gasreservoir geleidelijk af en bereikt een 
waarde, welke lager ligt dan de oorspronke- 
lijke laagdruk. Zodra een evenwichtstoestand 
nadert, waarbij de bodemdruk meer of minder 
constant blijft, wordt de gasproductie op een 
grotere waarde ingesteld, waarbij opnieuw 
druk- en temperatuur gegevens verzameld 
worden. Bij deze proef worden tevens de 
eventueel meegeproduceerde hoeveelheden 
water en vloeibare koolwaterstoffen nauw- 
keurig gemeten, 


De gasproductie wordt nu enkele malen 
trapsgewijs vergroot waarbij telkens de pro- 
ductiesnelheid van de put en de bodemdruk 
tiidens het produceren worden gemeten. Hier- 
na wordt de put ingesloten, waardoor de 
bodemdruk weer kan stijgen. Deze stijging 
wordt met een zelfregistrerende manometer, 
die in de put wordt ingelaten, opgenomen; 
het verloop geeft aanwijzingen betreffende de 
doorlaatbaarheid van de gashoudende for- 
matie. 


Voor het verkrijgen van gegevens over de 
inhoud van het gasreservoir moet de put ge- 
durende lange tijd in productie worden geno- 
men, waarbij dan steeds drukmetingen moeten 
worden verricht. 


DE BEPROEVINGSINSTALLATIE 


De uitvoering van de boven omschreven 
productieproef geschiedt met behulp van een 
transportabele installatie. 

Fig. 4 geeft het principe hiervan weer. 

Via de bovenste vertakking van de „Christ- 
mastree” wordt het gas door een leiding naar 
een knijpstuk gevoerd, waarin het onder hoge 
druk verkerende gas geöxpandeerd wordt. 

De doorlaatopening van het knijpstuk kan 
gevarieerd worden zodat de gasproductie in 
te stellen is. Het gas komt hierna onder een 
druk van ca. 25 kg/cm? tangentiaal in de eer- 
ste separator van de installatie, waarin gas en 
meegevoerde vloeistoffen worden gescheiden. 
Het gas verlaat aan de bovenzijde de separator, 
passeert een regelklep waarmede bovenge- 
noemde druk wordt ingesteld en een meet- 
inrichting (hierop zal in het laatste deel van 
dit artikel nader worden ingegaan). 

Aan de onderzijde van de eerste separator 
worden water en koolwaterstoffen afgetapt 
welke onder lage druk naar een tweede sepa- 
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”Tubinghead” en "”Christmastree” van 
een gasput te Coevorden. 


rator worden gevoerd. waarbij het nog in de 
vloeistoffen opgeloste gas kan ontwijken; de 
vloeistoffen worden vervolgens in een meet- 
tank geleid, waarin de hoeveelheden kunnen 
worden bepaald. 

Fig 5 geeft een indruk van een dergelijke 
installatie opgesteld bij een gasput te Coevor- 
den. Het geheel, compleet met meetapparatuur, 
is op een slede gemonteerd en kan op een 
vrachtauto getransporteerd worden, hetgeen 
fig. 6 illustreert. De installatie wordt hierbij 
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Fig. 5 — Beproevingsinstallatie van een gasput te 
Coevorden. 


over een stalen rol door middel van een lier 
op de auto getrokken. 


STATIONNAIRE 
PRODUCTIE-INSTALLATIES 


Bij de productie van aardgas wordt steeds 
water meegevoerd, zowel in de vorm van vrij 
water, aanwezig in de aardlagen, als in de 
vorm van waterdamp waarmede het gas is 
verzadigd bij de heersende temperatuur en 
druk. Onder bepaalde omstandigheden van 
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Schema van een beproevingsinstallatie. 
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druk en temperatuur kunnen de lichtere kool- 
waterstoffen verbindingen aangaan met het 
water. Deze verbindingen, welke hydraten 
worden genoemd, zijn te vergelijken met de 
bekende hydraten van zoutoplossingen b.v. 
CuSO,.2H>30. Zo wordt het methaan-hydraat 
weergegeven door de formule: CH,.7Hs0O. Het 
blijkt dat de hydraten, welke in aardgas ge- 
vormd worden, homogeen zijn en dus niet 
bestaan uit een mengsel van zuivere hydraten 
van de componenten van het gas. Deze hydra- 
ten, die vaak het uiterlijk hebben van samen- 
gepakte sneeuw, kunnen gemakkelijk ver- 
stoppingen in leidingen veroorzaken, hetzij 
reeds in de stijgbuis, hetzij in de gastransport- 
leidingen. Deze verstoppingen kunnen op ver- 
schillende wijzen worden voorkomen: 


1. Door verwarming van het gas. — UVit 
proefnemingen is gebleken dat hydraten 
slechts bij een bepaalde druk beneden een 
bepaalde temperatuur worden gevormd, zodat 
verwarming van het uit de put komende gas 
een middel is ter voorkoming van hydraat- 
vorming in de leidingen. In de ondergrondse 
stijgbuis kan uiteraard moeilijk een verwar- 
mingsinstallatie aangebracht worden, doch uit 


Transporteren van een beproevingsinstallatie. 


de practijk blijkt dat, indien de gasproductie 
van de put en dus ook de snelheid in de stüg- 
buis voldoende groot wordt genomen, de tem- 
peratuur van het warme gas dat uit de diepe 
lagen stroomt, boven het hydraatvormingspunt 
blijft. 

Onder de critische productie van een gasput 
verstaat men de minimumproductie waarbij 
de temperatuur van het gas aan de putmond 
nog juist boven de hydraatvormingstempera- 
tuur list. 

2. Door droging van het gas. — De droging 
van het gas kan op verschillende manieren ge- 
schieden. 

a. Het aanwezige water wordt geabsorbeerd 
door tri- of di-ethyleenglycol waarbij een 
kringproces wordt toegepast. Het water wordt 
hierbij in een hoge-drukabsorptieketel gebon- 
den, gevolgd door splitsing van de absorptie- 
vloeistof en water in een lage-drukketel, 
Ook wordt methanol- of ethanol(spiritus)- 
injectie in de leidingen toegepast, waarbij het 
water gebonden wordt, zodat het dan niet 
meer beschikbaar is om hydraten te vormen. 

b. Het water wordt gebonden door adsorptie 
b.v. door Silicagel of aluminiumoxyde. 
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Fig. 7 — Temperatuurval door drukverlaging van 0,6 gas. 


Fig. 8 


Hierbij wordt steeds de adsorptiestof ge- 
regenereerd bij hoge temperatuur. Voor deze 
verwarming gebruikt men dan ca. 10% van 
het geproduceerde gas. 

c. Het gas wordt gedroogd door koeling, 
waarbij door de lage temperatuur het water 
in de vorm van hydraat wordt gebonden 
waarna dit kan worden afgescheiden. Deze 
lage temperatuur is te bereiken door de gas- 
stroom te smoren. Bij het smoren treedt name- 
lijk als gevolg van het Joule-Kelvin effect een 
sterke temperatuurdaling op, Beschouwen wij 
fig. 7, waarin het verband aangegeven wordt 
tussen drukval en temperatuurval bij aardgas, 
dan blijkt, dat bij betrekkelijk lage drukken 
de temperatuurdaling bij het smoren gering 
is, omdat het zich bij deze drukken practisch 
als een ideaal gas gedraagt, d.w.z. dat het 
Joule-Kelvin effect gelijk aan nul is. Bij hoge 
gasdrukken daarentegen is de temperatuur- 
daling aanmerkelijk groter. Is de begindruk, 
zoals bij de gasputten te Coevorden, ca. 270 
kg/cm? en de einddruk na het smoren, d.i. de 
druk in de gastransportleiding, b.v. 30 kg/cm?, 
dan is de drukval 240 kg/cm?, Bij deze drukval 


— Overzicht van een gasput met drooginstallatie en verwarmingsketel (Denekamp-Overijsel). 


blijjkt uit de grafiek, dat de temperatuurval 
72°C is, d.w.z. bij de normale putmondtempe- 
ratuur van ca. 30°C bedraagt de temperatuur 
na het smoren ongeveer —40°C. Het natte 
putgas bevat ca, 265 mg water per m3 gas als 
verzadigde waterdamp, na de droging door 
afkoeling tot —40° C bij 30 kg/cm? bevat het 
gas nog slechts ca. 7 mg water per nm3. 

De Nederlandse Aardolie Maatschappij be- 
schikt thans over moderne Amerikaanse gas- 
drooginstallaties, waarvan de werking op het 
bovengenoemde smoor-effect berust. 

Fig. 8, 9 en 10 geven een overzicht van een 
dergelijke installatie, opgesteld bij een gas- 
put in Denekamp (Ov.), waarop tevens de 
„Christmastree”, de toevoerleidingen en een 
verwarmingsketel te zien zijn. Op fig. 11 is 
schematisch aangegeven op welke wijze het 
gas geproduceerd wordt. Het gas, dat uit de 
stijgbuis komt, passeert via de bovenste zijtak 
van de „Christmastree” een veiligheidsafslui- 
ter (1), welke automatisch sluit zodra de gas- 
druk beneden een bepaalde waarde daalt, het- 
geen b.v. bij een leidingbreuk zou optreden. 

Fig. 12 geeft een afbeelding van een derge- 
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Fig. 9 — 


lijke veiligheidsafsluiter. Met een schroef kan 
de druk ingesteld worden, waarbij de afsluiter 
dicht slaat; dit geschiedt door een zuiger, 
waarvan de stang aan de bovenzijde op de 
figuur te zien is. 

Vervolgens kan het gas door een kete] met 
indirecte verwarming stromen, welke tot doel 
heeft de temperatuur van het gas in de boven- 
grondse leidingen boven het hydraatvormings- 
punt te houden. Speciaal in de wintermaan- 
den, wanneer de afkoeling van de bovengrond- 
se leidingen groot is, is het gebruik van deze 
ketel noodzakelijk. Ook worden hiervoor alle 
bovengrondse leidingen goed geisoleerd. De 
ketel, waarvan fig. 13 een beeld geeft, wordt 
met aardgas van de put onder gereduceerde 
druk gestookt waarbij de vlam niet in direct 
contact is met de hoge druk gasleiding. De 
verwarming geschiedt namelijk via een water- 
bad waarvan de temperatuur met behulp van 
een thermostaat op de gewenste waarde wordt 
gehouden. 

Na een tweede veiligheidsklep gepasseerd 
te zijn (fig. 11, no. 2, fig. 10, onder links) 
stroomt het gas, via een spiraal en een warmte 


Gasdrooginstallatie met meetapparatuur. 


wisselaar, waarop hieronder nader wordt in- 
gegaan, naar het eerste vat, waarin eventueel 
aanwezig vrij water en vloeibare koolwater- 
stoffen grotendeels worden neergeslagen. 
De temperatuur van het gas in dit vat wordt 
enkele graden boven het hydraatvormingspunt 
ingesteld, opdat zich hierin nog geen hydraten 
zullen vormen, doch wel zo veel mogelijk vrij 
water zal worden afgescheiden. Het gas 
stroomt vervolgens naar de tweede separator 
en wordt daar ge&xpandeerd door een pneu- 
matisch geregelde smoorkraan (tier Ilınosa)k 
De smoorkraan houdt de druk in het tweede 
vat zo veel mogelijk constant, d.w.z. zodra de 
druk in dit vat om bepaalde redenen zou 
oplopen zal de klep geleidelijk sluiten, bij 
het dalen van de druk geleidelijk openen. De 
stand van de klep bepaalt hierbij tevens de 
grootte van de gasproductie. Door de grote 
temperatuurdaling wordt in het tweede vat de 
rest van het water in de vorm van hydraten 
afgescheiden, die zo snel mogelijk verwijderd 
moeten worden ten einde verstopping in het 
vat te voorkomen. Deze verwijdering geschiedt 
door de in het bovenste gedeelte van de sepa- 
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Fig. 10° -— Horizontale separator van gasdrooginstallatie. 
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Fig. 11 — Schema van een gasdrooginstallatie. 


rator gevormde hydraten-in het onderste ge- 
deelte te smelten. De hiervoor benodigde 
warmte wordt geleverd door het uit de put 
komende, eventueel in de ketel verwarmde 
gas dat door bovengenoemde spiraal stroomt. 
De gesmolten hydraten vallen uiteen in water 
en koolwaterstoffen. 

Uit proefnemingen is gebleken, dat het 
koude, gedroogde gas, door het uitslaan van 
hydraten een waterdauwpunt krijgt overeen- 
komende met de temperatuur achter de smoor- 
kraan. Dit gas verlaat nu aan de achterzijde 
het tweede vat, waarna de gasstroom gesplitst 
wordt. Een gedeelte van het gedroogde gas 
wordt door een warmtewisselaar geleid. Het 
overige deel wordt direct afgevoerd. In de 
warmtewisselaar wordt het warme hoge-druk 
putgas, waarvan de temperatuur in de spiraal 
van het tweede vat nog niet voldoende was 
gedaald, verder gekoeld door het koude droge 
gas, opdat de temperatuur in het eerste vat 
‘tot juist boven het hydraatvormingspunt zal 
dalen. De regeling van deze temperatuur ge- 
schiedt door. de hoeveelheid koud droog gas, 


Fig. 12 — Veiligheidsklep in hoge-drukleiding. 
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Fig. 13 — Ketel voor het verwarmen van hogedruk gas. 


Fig. 14 — 


welke door de warmtewisselaar stroomt, te 
varieren met behulp van een driewegkraan 
(fig. 11, no. 4; fig. 10, geheel links). 

Deze driewegkraan wordt pneumatisch be- 
diend door een temperatuurregelaar (fig. 11; 
fig. 14), waarvan het meetpunt zich in het 
eerste vat bevindt. Tenslotte passeert het droge 
gas, waardoor een gedeelte in de warmtewis- 
selaar is opgewarmd, een meetinrichting (fig. 
11, no. 9), welke aan het eind van dit artikel 
nader zal worden besproken. 


Het gas wordt nu door ondergrondse lei- 
dingen verder getransporteerd, waarbij het de 
temperatuur van de omringende grond zal 
aannemen, De temperatuur van het gedroogde 
leidinggas zal daardoor zeker boven het water- 
dauwpunt liggen, zodat zich in het leidingnet 
geen hydraat meer zal vormen. 

Door de put meegevoerde vloeistof, zoals 
vrij water en zwaardere koolwaterstoffen, 
slaan gedeeltelijk reeds neer in het eerste vat. 
Bij het door de N.A.M. gebruikte type instal- 
latie worden deze vloeistoffen naar het tweede 
vat gevoerd, waarin water en koolwaterstoffen 
gescheiden worden. 


Pneumatische temperatuurregelaar. 


De afvoer van de vloeistof geschiedt geheel 
automatisch door middel van een pneumati- 
sche niveauregelaar (fig. 11, no. 8), welke 
de hoogte van de vloeistofspiegel in het vat 
regelt. 

Fig. 15 geeft een indruk van een gedeelte 
van het mechanisme van de regelaar. De 
vloeistoffen in het tweede vat, deels afkomstig 
uit het eerste vat en deels uit de gesmolten 
hydraten, scheiden zich in twee lagen, waar- 
bij de onderste laag uit water bestaat en de 
bovenste uit een mengsel van koolwaterstoffen 
zoals pentaan en zwaarder. Het water kan 
bezinken in een waterzak, waaruit het even- 
eens automatisch afgetapt en naar een opslag- 
tank wordt gevoerd (fig. 11, no. 5). De kool- 
waterstoffen vloeien over een verticaal ge- 
plaatst schot naar het achterste compartiment 
van het vat, waaruit zii wederom automatisch 
worden afgetapt (fig. 11, no. 6) in een derde 
vat. In dit derde vat kunnen de nog in de 
vloeistof opgeloste gassen bij lage druk ont- 
wijken, vöördat de vloeistof naar de voorraad- 
tank wordt afgelaten. Dit ontwijkende gas 


Fig. 15 — Pneumatische niveauregelaar. 


wordt als regel gebruikt om de verwarmings- 
ketel te stoken. 

Fig. 9 en 10 geven een beeld van de bespro- 
ken gasdrooginstallatie. Het geheel is op een 
slede gemonteerd en compact gebouwd. De 
meet- en regelapparatuur is goed toegankelijk 
opgesteld, zodat de installatie gemakkelijk is 
te bedienen. Daar alle mechanismen geauto- 
matiseerd zijn, vergt deze bediening weinig 
inspanning; de installatie kan dan ook geruime 
tijd zonder toezicht werken. De pneumatische 
apparatuur werkt geheel op gedroogd aardgas, 
dat hiertoe gereduceerd wordt tot een druk 
van ca. 1,5 kg/cm?. Alle hoge-druk leidingen 
en vaten zijn afdoende beveiligd tegen even- 
tueel optredende hoge drukken, waarbij het 
uit veiligheden ontsnappende gas naar een 
toorts geleid wordt. Dit is een op veilige af- 
stand van de put opgestelde verticale pijp van 
ca. 25 m hoogte. Bij alle apparatuur, waarin 
de gasdruk van de put of de transportleiding 
druk heerst, zijn ruime veiligheidsfactoren 
tegen breuk aanwezig. 


Fig. 16 — Registrerende gasmeters met meetpijp. 
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MEETAPPARATUUR 


Tenslotte zal in het kort worden ingegaan 
op de bij de gasputten gebruikte meetappara- 
tuur. De meting van de geproduceerde hoe- 
veelheid aardgas geschiedt met behulp van 
meetschijven. Een meetschijf is een vlakke 
plaat voorzien van een centraal aangebracht 
zuiver cirkelvormig gat met een kleine dia- 
meter. De plaat wordt in een meetpijp ge- 
plaatst waarbij ten gevolge van deze plaatse- 
liike vernauwing aan weerszijden een druk- 
verschil in de gasstroom ontstaat. Het druk- 
verschil is een maat voor de hoeveelheid door- 
stromend gas; dit wordt op een kaart gere- 
geistreerd door een differentiaalmanometer. 
Bij de berekening van de hoeveelheid aardgas 
uit dit drukverschil moeten ook de statische 
druk, de temperatuur en het soortelijk ge- 
wicht van het gas in aanmerking genomen 
worden. Deze berekeningsmethoden zijn thans 
in verschillende landen vastgelegd, o.a. in de 
voorschriften van de American Gas Association 
(A.G.A.) in de U.S.A., en van de Deutschen 
Industrie Normen (D.IN.) in Duitsland, In 


Meet- en verzamelstation te Denekamp (Overijsel). 


deze voorschriften zijn tevens afmetingen van 
meetpijpen en meetflenzen vastgelegd. 


Fig. 16 geeft een opstelling van de meet- 
apparatuur op een gasdrooginstallatie weer, 
welke aan de A.G.A, voorschriften voldoet. 
Een van beide meters is in bedrijf, terwijl de 
andere meter als contrölemeter dienst kan 
doen of eventueel gebruikt wordt voor de 
meting van het naar de brandvlam ontwijken- 
de gas. 

In het geval, dat een aantal putten op een 
veld gelijktijdig in productie zijn, wordt het 
gas verzameld op een verzamelstation, waar 
de totale gasproductie van het veld vöör de 
aflevering in -het gastransportnet gemeten 
wordt (zie fig. 17); ook deze meetapparatuur 
voldoet aan de A.G.A. voorschriften. Op het 
verzamelstation zijn twee meetpijpen van ver- 
schillende diameter aangebracht ten einde een 
groot meetbereik te verkrijgen. 


Op het ogenblik zijn in totaal 8 gasdroog- 
installaties op de gasterreinen Wanneperveen, 
De Wijk, Coevorden, Tubbergen en Denekamp 
opgesteld. 
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Fig. 18 -— Gasdrooginstallatie met verticale separatoren te Coevordcen. 


Fig. 18 geeft nog een voorbeeld van een waar te nemen. 
drooginstallatie met een verticale separator Thans zijn 4 installaties continu in bedrijf, 
welke op het gasterrein Coevorden wordt ge- waarmede aan het huidige verbruik van aard- 
bruikt. Op de separator is de ijsafzetting op 8aS van Noord-Oostelijk Nederland kan wor- 
de wand ten gevolge van de lage temperatuur den voldaan. 
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ECONOMISCHE ASPECTEN VAN HET AARDGAS 


C. A. VERKADE! 


BETEKENIS VAN HET AARDGAS IN DE 
ENERGIEHUISHOUDING VAN ONS LAND 


Toen enkele jaren geleden bekend werd, 
dat in de Nederlandse bodem de aanwezigheid 
van aardgas in exploitabele hoeveelheden was 
aangetoond, zijn er velen geweest die hebben 
gehoopt, dat deze ontdekking voor ons land 
een begin zou zijn van een ontwikkeling op 
energiegebied, analoog aan die in andere lan- 
den, waar deze bodemrijkdom werd gevonden, 
zoals de Verenigde Staten en Italie, alwaar 
het aardgas zich in een vrij kort tijdsbestek 
had ontwikkeld tot een van de belangrijkste 
en vooral goedkoopste energiebronnen, zowel 
voor industrieel als huishoudelijk verbruik. In 
een enkele dagbladpublicatie ging men zelfs 
zo ver in zijn speculatie, dat men verwachtte 
dat door de komst van het aardgas voor grote 
delen van het land een „steenkoolloos” tijd- 
perk zou kunnen worden ingeluid, doordat het 
aardgas in staat zou zijn in de totale energie- 
behoeften van deze gebieden te voorzien. 


Tot dusverre is de werkelijkheid wel zeer 
bij dergelijke optimistische verwachtingen ten 
achter gebleven. Immers thans — 6 jaar nadat 
het eerste aardgas werd ontdekt — bedraagt 
de hoeveelheid die volgens de officiele gege- 
vens ter beschikking staat van de Nederlandse 
volkshuishouding nog slechts 400.000 m3 per 
dag of 146 mIn m3 per jaar gedurende 20 jaar. 
Een fractie slechts van de immense aardgas- 
hoeveelheden waarmede men in ItaliöE en 
zeker in de Verenigde Staten rekent. Wan- 
neer men deze jaarhoeveelheid uitdrukt in 
calorie&n, dan betekent deze hoeveelheid het 
equivalent van ongeveer 165.000 ton steenkool 
of wel nauwelijks 1% van de totale energie- 
behoefte van ons land gedurende 1 jaar en 
al is de mogelijkheid geenszins uitgesloten, 
dat een verdere exploratie zal leiden tot een 
vergroting, misschien zelfs een belangrijke 
vergroting van dit aardgasaanbod, het lijkt 
wel einig waarschijnlijk, dat deze bodemrijk- 
dom voor ons land nog eens van even grote 
betekenis zal worden als in de hierboven ge- 
releveerde verwachtingen werd uitgesprken. 


1 Departement van Economische Zaken, Direc- 
toraat-generaal voor de Energie-voorziening, 
s-Gravenhage. 


Met het bovenstaande wil ik geenszins zeg- 
gen, dat de thans reeds beschikbare hoeveel- 
heid aardgas niet een welkome bijdrage vormt 
voor de energiepositie van ons land. Immers, 
zoals ik bekend mag veronderstellen, vertoont 
het energieverbruik van Nederland, mede als 
gevolg van de toenemende industrialisatie, van 
jaar tot jaar een voortdurend sterke stijging, 
terwijl de binnenlandse productie van primaire 
energie (kolen, olie) bij deze verbruikstoe- 
name achterblijft en eigenlijk vrijwel station- 
nair is. Het gevolg daarvan is, dat ons land 
heeft te kampen met een steeds groeiend ener- 
gietekort, dat door import moet worden ge- 
dekt. Terwijl in 1938 nog 90 % van de totale 
energiebehoefte door binnenlandse productie 
kon worden gedekt, was dit aandeel van de 
binnenlandse productie in 1951 reeds gedaald 
tot 65 % var de behoefte. Iedere vernoging 
van de binnenlandse productie van brand- 
stoffen, die bijdraagt tot een verkleining van 
deze importbehoefte, is daarom slechts toe te 
juichen. 


Het belang van het aardgas spreekt nog te 
meer als men bedenkt, dat de economische 
waarde van een brandstof niet alleen bepaald 
wordt door de verbrandingswaarde, maar ook 
afhankelijk is van andere eigenschappen, zoals 
warmterendement, regelbaarheid van de ver- 
branding, zindelijkheid, en dergelijke. In deze 
opzichten kan het aardgas als een zeer hoog- 
waardige energiebron worden gekwalificeerd. 

In cijfers uitgedrukt betekent dus de thans 
bekende hoeveelheid aardgas 1 % van de totale 
landelijke energiebehoefte. Men kan echter 
ook een andere vergelijking maken en het 
aardgas vergeliiken met het totale verbruik 
aan gasvormige brandstoffen. Dan blijkt, dat 
de aardgashoeveelheid gelijk is aan ruim 20 % 
van de jaarlijkse gasafgifte van de openbare 
gasvoorziening. 


DE ROL VAN DE STAAT BIJ DE 
AARDGASVOORZIENING 


Zoals bekend, wordt het aardgas evenals de 
aardolie hier te lande, gewonnen door de 
Nederlandse Aardolie Maatschappij, die hier- 
voor van de Kroon een concessie heeft gekre- 
gen. Onder de voorwaarden nu waaronder 
deze concessies zijn verleend, is een bepaling 


v. 


opgenomen, dat de N.A.M. verplicht is het 
door haar gewonnen aardgas — voor zover dit 
niet binnen haar eigen bedrijf wordt gebruikt 
— aan de Staat ter overname aan te bieden. 
De achtergrond van deze bepaling is geweest, 
het door de regering gehuldigde beginsel, dat 
het aardgas een nationale rijkdom vertegen- 
woordigt en dat daarom de eventuele baten 
van het aardgas zo goed mogelijk aan de 
gehele Nederlandse volkshuishouding ten 
goede zouden moeten komen. Voor de ver- 
wezenlijking van dit beginsel, leek een directe 
inschakeling van de Staat in de aardgasver- 
koop de meest aangewezen weg. Practische 
betekenis van deze bepaling is, dat de Staat — 
in casu de Minister van Economische Zaken 
onder wie de aangelegenheid van het Mijn- 
wezen ressorteert — het aardgas van de N.A.M. 
koopt en bepaalt tegen welke prijs en voor 
welke doeleinden en aan welke afnemers dit 
gas zal worden verkocht. De Minister van 
Economische Zaken heeft zodoende exclusieve 
bevoegdheden ten aanzien van de bestemming 
en de prijs van het aardgas, zij het, dat de 
Minister voor de wijze, waarop hij deze be- 
voegdheden uitoefent, verantwoording ver- 
schuldigd is aan het Parlement. 


De exploitatie van het aardgas is daardoor 
een Staatstaak geworden. Terstond nadat in 
Augustus 1951 de N.A.M. ingevolge de conces- 
siebepalingen aan de Staat een eerste hoeveel- 
heid van 100.000 m3 per dag gedurende 10 jaar 
ter overname had aangeboden, werd door het 
Ministerie van Economische Zaken (het Direc- 
toraat-Generaal van de Energievoorziening) 
voorbereidingen getroffen om dit aardgas in 
distributie te brengen. Hiertoe was de bouw 
van een stelsel van pijpleidingen noodzakelijk 
om dit gas te vervoeren van de vindplaatsen 
naar de toekomstige afnemers. In 1952 werd 
met de aanleg van dit aardgasnet voor reke- 
ning van de Staat begonnen. De verdere uit- 
bouw van dit net, alsmede de exploitatie daar- 
van, zijn sedert April van dit jaar opgedragen 
aan een daarvoor ingesteld nieuw onderdeel 
van dit Ministerie, de Rijksdienst Gasvoorzie- 
ning. 


DE BESTEMMINGSMOGELIJKHEDEN 
VAN HET AARDGAS 


Reeds terstond nadat het eerste aardgas door 
de N.A.M. aan de Staat was aangeboden, rees 
de vraag, voor welke doeleinden dit aardgas 
het best kon worden gebruikt, resp. aan wie 
het moest worden verkocht. Hierover liepen 
de meningen in den lande nogal uiteen. Daar 
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aardgas een gasvormige brandstof is en reeds 
meer dan 100 jaar alom in het land gasvormige 
brandstof opzettelijik wordt geproduceerd in 
locale gasfabrieken op basis van steenkolen, 
bij welke productie een groot deel van de in 
de grondstof aanwezige calorieen verloren 
gaat, was het een voor de hand liggende ge- 
dachte om het aardgas te gebruiken ter ver- 
vanging van dit stadsgas van de gasfabrieken 
en welin de eerste plaats van die gasfabrieken, 
die in de omgeving van het winningsgebied 
van het aardgas waren gelegen. In deze geest 
liet dan ook de toenmalige Minister van Eco- 
nomische Zaken, Prof. van den Brink zich in 
het najaar 1951 in de Tweede Kamer uit. Tegen 
deze gedachte rees echter terstond verzet van 
industriele zijde, welke oppositie een vrij alge- 
mene weerklank vond in de pers. 

Op het eerste gezicht lijken de argumenten, 
die destijds werden aangevoerd voor het 
primair aanwenden van het aardgas in de in- 
dustrie vrij steekhoudend. Immers, zo rede- 
neerde men, door het aardges aan te wenden 
in de industrie, verkrijgt deze de beschikking 
over een nieuwe brandstof of hulpstof, hetgeen 
alleen maar ten goede kan komen aan het 
voor ons land zo noodzakelijke industrialisatie- 
proces en daarmede zou tevens de werkge- 
legenheid belangrijk kunnen worden gediend. 
In het bijzonder zou men hierbij tevens kunnen 
denken aan de ontwikkeling van een nieuwe 
chemische industrie op basis van de grondstof 
aardgas. Tegenover dergelijke belangrijke 
doeleinden lijkt het gebruik van aardgas in de 
huishoudingen voor het koken van aardappelen 
en groenten of het nemen van een douche op 
het eerste gezicht nauwelijks verantwoord. 
Deze redenering berustte echter op een niet 
verantwoorde simplificatie van de werkelijk- 
heid. 

In de eerste plaats is het onjuist om een der- 
geliijke tegenstelling te construeren tussen 
huishoudelijk en industrieel gebruik van gas. 
Zowel in de huishouding als in de industrie 
heeft men behoefte aan brandstof en men kiest 
voor de bevrediging van deze behoefte bij 
voorkeur die brandstof, die voor het doel 
waarvoor men ze nodig heeft, het meeste effect 
sorteert, zowel technisch als economisch. Dit 
effect bepaalt de waarde, die de betreffende 
brandstof in dat proces heeft, of het nu het 
koken van aardappelen of het maken var 
stoom betreft. De waarde, die men aan enig 
goed toekent, is bepalend voor de prijs, die 
men bereid is ervoor te betalen en het is nu 
eenmaal altijd zo geweest, dat degene, die 
instaat en bereid is de hoogste prijs te betalen 
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ook de eerst in aanmerking komende gega- 
digde is. 

Voorts is het niet juist een tegenstelling te 
construeren tussen levering van aardgas aan 
de openbare gasvoorziening en levering van 
aardgas aan de industrie, omdat ook door de 
openbare gasvoorziening jaarlijks honderden 
millioenen m3 gas voor industri@le doeleinden 
worden geleverd en tenslotte kan men in de 
industrie het aardgas voor zeer verschillende 
doeleinden gebruiken, waarbij de bereikbare 
voordelen zeer uiteenlopend zijn. 


Een en ander is voor de toenmalige Minister 
van Economische Zaken aanleiding geweest 
om in Juli 1952 een „Adviescommissie inzake 
de bestemming van het aardgas” in te stellen, 
onder voorzitterschap van Prof. Dr. P. B. 
Kreukniet. Deze commissie kreeg van de 
Minister als opdracht: „het op zo kort moge- 
lijke termijn aan hem uitbrengen van een ge- 
motiveerd advies omtrent de vraag, welke be- 
stemming aan het door de Staat van de N.A.M. 
over te nemen aardgas ware te geven, opdat 
daarmede een voor de Nederlandse volkshuis- 
vesting zo gunstig mogelijk resultaat worde 
bereikt, daarbij ervan uitgaande, dat dit aard- 
gas in eerste instantie voor het noorden en 
oosten van het land zal worden bestemd.” 


Uit de formulering van deze opdracht blijkt 
dus, dat de Minister zich op het standpunt 
stelde, dat aan het aardgas die bestemming 
moest worden gegeven, die uit een nationaal- 
economisch oogpunt het meeste nut opleverde. 
De laatste zinsnede van de opdracht, dat dit 
aardgas in eerste instantie voor het noorden 
en oosten van het land zal worden gebruikt, 
houdt verband met de door de Minister in het 
Parlement gedane toezegging, dat aan het 
noord-oosten van het land een prioriteit zou 
worden toegekend bij het incasseren van het 
voordeel van het aardgas, omdat dit gas nu 
eenmaal in dat gebied werd gewonnen. 

In haar rapport, dat in October 1953 uit- 


kwam, onderscheidt de Commissie Kreukniet 

naar het doel waarvoor het gas wordt gebruikt 

een viertal groepen wan hoeveelheden, te 

weten: 

(A) het huishoudelijk gebruik (koken, warm- 
watervoorziening, verwarming etc.); 


(B) het gebruik in de industrie, daar waar 
gasvormige brandstof belangrijke voor- 
delen biedt boven andere brandstoffen 
(bijv. met het oog op een gelijkmatige, 
constante of goede en snel regelbare 
temperatuur); 

(C) het gebruik in de industrie waar gas- 
vormige brandstof geen of althans geen 
belangrijke voordelen biedt boven vaste 
of vloeibare brandstof (bijv. voor stoom- 
opwekking); 

(D) het gebruik als grondstof voor chemische 
processen; bij deze toepassing zijn het 
niet de verbrandingseigenschappen waar- 
aan het gas zijn betekenis ontleent (zoals 
bij de aanwendingen onder A, Ben C 
genoemd) doch de scheikundige samen- 
stelling bepaalt hier de waarde. 


In het volgende zal ik in het kort op deze 
vier groepen van aanwendingsmogelijkheden 
ingaan. 

HET GEBRUIK VAN AARDGAS IN DE 

OPENBARE GASVOORZIENING. 


Aardgas heeft een geheel andere chemische _ 


samenstelling dan het gemiddelde stadsgas of 
cokesovengas, de beide belangrijke gassoorten 
van de openbare gasvoorziening en heeft daar- 
om ook andere brandeigenschappen. Deze 
mogelijkheid blijkt uit het vergelijkende over- 
zicht (tabel 1). 

Door de afwijkende eigenschappen is bij de 
verbranding van aardgas de luchtbehoefte 
ongeveer het dubbele dan van die bij stadsgas, 
terwijl de verbrandingssnelheid van aardgas 
minder dan de helft bedraagt dan van die van 
stadsgas. Wil men daarom het aardgas gebrui- 


TABEL 1 — SAMENSTELLING EN BRANDEIGENSCHAPPEN VAN AARDGAS IN 
VERHOUDING TOT ANDERE GASSOORTEN. 
Aardgas Stadsgas Cokesovengas 
(in volume %) (involume %) (involume %) 
CH, (methaan) 85—90 24 
25 
C,H. (hogere koolwaterstoffen) 2— 4 a 2 
CO (koolmonoxyde) — 14 5 
H, (waterstof) —_ 48 62 
(eier inerten 6— 
0, \ 12 12 6 
Calorische verbrandingswaarde + 8300 = 40 
1 se = 4000 2 
Dichtheid t.o.v. lucht 0,6—0,65 0,5 En 


'en der gasputten in het Oosten des lands van de N.V. Nederlandse Aardolie Maatschappij. 


Een viertal 


TRILZEVEN 


LOW HEAD 


zoals reeds verschillende in 


Nederland werden geleverd door: | \ \ 


JAN WILLEM BROUWE 


tILZEVEN 


0, TELEFOON 397222, POSTBUS 5014 AMSTERDAM 


COMPTOIR F. B. T. 


COMPTOIR FRANCO-BELGE D’EXPORTATION DES TUBES D’ACIER 
64, RUE PIERRE CHARRON - PARIS-8® 


Adresse Tel&egraphique: 
TUBACIER PARIS 


Organisme exclusif de vente ä l’exportation des Produits 


des principales usines frangaises, belges et sarroises 


26 usines — 20.000 ouvriers 


7 usines Licenciees A.P.l. 


wu 
TOUS PRODUITS TUBULAIRES EN ACIER 


POUR L'INDUSTRIE DU PETROLE 


Geschikt voor continu bedrijf 


GAPAGITEIT cu 2 am. vonenerus 


9 t/m 90 m?/min., vrii algegeven hoeveelheid lucht 


KRAGHTVERBRUIK 


0,0797 .0,0827 kWh. per m? vriji algegeven hoeveelheid lucht © 


COMPAGTE BOUW 
PERFEGTE UITBALANGERING 


UITSTEKENDE REFERENTIES 
KORTE LEVERTIDEN 


type | m’/min, | type | m’/min, 
mil 93 JaR5 | 283 
R3| 162 JanT | 50 
mRa| 215 lang | 9ı 


Vraagt Atlas om 

technische voorlichting op het 

gebied van luchtcompressoren 
luchtdrukwerktuigen 
en verfspuitinstallaties 


N 7 RS EEN > EN 
" nıag WER 
N 5 voor EIK DOE )/ 


NV.HOLLAND-ATLAS 


BREEVAARTSTRAAT 48 - ROTTERDAM - TEL. 35191 


ken voor de openbare gasvoorziening in zijn 
oorspronkelijke hoedanißheid, dan is het nood- 
zakelijk om öf de bestaande verbruikstoestel- 
len om te bouwen öf de verbruikers geheel 
nieuwe toestellen te geven. Uiteraard gaan 
beide oplossingen met belangrijke kosten ge- 
paard. Bovendien is aardgas minder geschikt 
om te worden gebruikt voor verlichting. In 
plaatsen waar men nog over gasverlichting 
beschikt, zal het dus nodig zijn deze over te 
schakelen op electriciteit. Ook bij het gebruik 
van aardgas in de industrie in plaats van stads- 
gas is ombouw of vernieuwing van de ver- 
bruiksapparatuur noodzakelijk. Aan een over- 
schakeling van stadsgas op aardgas zitten dus 
heel wat technische en financi&@le problemen 
vast. 

Men kan zich dan ook: de vraag stellen of 
er niet een andere, meer aantrekkelijke op- 
lossing bestaat om stadsgas door aardgas te 
vervangen dan door distributie van onvervormd 
aardgas, Inderdaad is het mogeliijik om het 
aardgas door middel van een thermisch of 
katalytisch „kraakproces” om te zetten in een 
gas, dat ongeveer een gelijke verbrandings- 
waarde heeft als het stadsgas en dat zonder 
bezwaar in de bestaande verbruikstoestellen 
kan worden gebruikt. Deze omvorming gaat 
echter met vrij aanzienliike kosten gepaard 
(kosten van het procede, calorische verliezen, 
drukverliezen). De becijferingen van de Com- 
missie Kreukniet wijzen uit, dat de kosten, 
verbonden aan het gebruik van dit „gekraakt” 
aardgas, in de praktijk belangrijk hoger zouden 
zijn dan die van onveranderd aardgas, ondanks 
het nadeel van de ombouw van toestellen e.d., 
dat aan de laatste wijze van aanwending vast 
zit. 

Er is nog een derde mogelijkheid om aardgas 
in de openbare gasvoorziening te gebruiken, 
nl. door dit te mengen met stadsgas tot een 
gas van maximaal 4650 kcal per m3. Ombouw 
of vernieuwing van gebruikstoestellen is dan 
niet nodig. Hoewel deze aanwending op zich- 
zelf zeer aantrekkelijk is, heeft zij het be- 
zwaar, dat het op die wijze slechts mogelijk 
is betrekkelijk geringe hoeveelheden aardgas 
af te zetten. Een bedrijf, dat zelf gas van 4000 
calorieön produceert, kan op deze wijze slechts 
14 volume procenten aardgas bijmengen. Een 
bedrijf, dat over een grote watergascapaciteit 
beschikt (watergas heeft een colorische waar- 
de van iets onder de 3000 kcal per m3), kan 
de bij te mengen hoeveelheid aardgas tot een 
derde opvoeren. Om de thans beschikbare hoe- 
veelheid van 400.000 m3 per dag op deze wijze 
als „verrijkingsgas” te kunnen gebruiken, zou 
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men bijna 3/4 van de Nederlandse gasfabrieken 
op het aardgasnet moeten aansluiten en de 
daaraan verbonden kosten zijn prohibitief 
voor het aanwend en van aardgas voor dit 
doel. 

Wat is nu het nationaal-economische nut van 
de verwerking van aardgas in de openbare gas- 
voorziening. De Commissie Kreukniet heeft 
hierover uitvoerige berekeningen gemaakt. 
Het eerste voordeel is, dat wanneer men stads- 
gas vervangt door aardgas, de voor de pro- 
ductie van het stadsgas benodigde kolen wor- 
den bespaard. Wanneer men bedenkt, dat ge- 
middeld bij de productie van 1 m3 stadsgas 
van 4000 calorieen, de helft van de calorieen, 
die in de daarvoor gebruikte grondstof steen- 
kool aanwezig zijn, verloren gaat, dan is het 
duidelijk, dat iedere m3 aardgas, die in de 
openbare gasvoorziening wordt gebruikt, een 
netto besparing geeft van bijna 2 kg kolen. 
In werkelijkheid is deze berekening iets inge- 
wikkelder, omdat bij de productie van stadsgas 
bepaalde bijproducten worden gewonnen, zoals 
gascokes en teer. Voorts levert het gebruik 
van aardgas het voordeel op van arbeidsbespa- 
ring en van vergroting van de capaciteit van 
het bestaande distributienet en de bestaande 
gashoudercapaciteit, omdat 1 m3 aardgas nu 
eenmaal het dubbele aantal calorieen bevat 
van 1 m3 stadsgas. Als nadelen staan hier- 
tegenover, dat de bestaande productieinstal- 
laties waardeloos worden, dat aan het over- 
tollige personeel wachtgeld moet worden be- 
taald en dat de verbruikstoestellen moeten 
worden omgebouwd of vernieuwd. Deze na- 
delen zijn echter belangrijk geringer dan de 
voordelen, zodat de Commissie Kreukniet tot 
de conclusie kon komen, dat de nationaal- 
economische waarde van het aardgas, franco 
gashouder, bedroeg ongeveer 14 ct per m3. 
Deze berekende nationaal-economische waarde 
van 14 ct betekent echter nog niet, dat voor de 
bestaande gasbedrijven het aardgas 14 ct per 
m3 waarde heeft, omdat privaat-economisch 
voor iedere fabriek deze zaak verschillend kan 
liggen en er bovendien allerlei niet direct op 
geld waardeerbare risico-factoren zijn, die een 
rol kunnen spelen bij de bepaling van de prüjs, 
die een bestaand gasbedrijf bereid is voor het 
aardgas te betalen. 

In de praktijk is dan ook de prijs waarvoor 
aardgas aan de gasindustrie ter beschikking 
wordt gesteld lager dan de door de Commissie 
Kreukniet berekende nationaal-economische 
waarde. Deze prijs bedraagt nl. 6 cent per 4000 
kcal of ongeveer 12,5 cent per m3. Deze prijs 
is afgeleid van de productiekosten van stads- 
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gas in een goed geleid bedrijf en is zodanig 
gesteld, dat de overgang op aardgas voor de 
afnemende bedrijven een direct financieel 
voordeel oplevert. Minister Zijlstra heeft dit 
aldus uitgedrukt, dat de prijs voor de afne- 
mende bedrijven een „incentive” moet bevat- 
ten om tot stopzetting van de eigen productie 
en de overgang op aardgas te besluiten. 

Een additioneel voordeel van het gebruik 
van aardgas in de openbare gasvoorziening iS 
het volgende. Reeds jaren lang bestaat in gas- 
kringen het streven om te komen tot een 
sanering van de Nederlandse gasindustrie. Dit 
streven vond zijn oorzaak in het feit, dat de 
locale gasproductie in een groot aantal, vaak 
kleine plaatselijke gasfabrieken, niet voldeed 
aan alle eisen, die daaraan zowel in technisch 
als economisch opzicht kunnen worden gesteld. 
Teneinde tot een nationaal reorganisatieplan 
van de Nederlandse gasindustrie te komen, had 
de toenmalige Minister van Verkeer en Water- 
staat in 1945 een commissie ingesteld, die hem 
hierover van advies moest dienen. Deze com- 
missie, naar haar voorzitter meestal genoemd 
de Commissie van Iterson, heeft in 1950 haar 
rapport uitgebracht en kwam daarin tot de 
conclusie, dat een grondige reorganisatie van 
de gasindustrie dringend gewenst was en dat 
het ver de voorkeur verdiende de meeste locale 
gasfabrieken te sluiten en de gasproductie te 
concentreren in enkele grote eenheden, van 
waaruit het gas via pijpleidingen naar de af- 
nemende bedrijven zou moeten worden ge- 
transporteerd. Het ter beschikking komen van 
aardgas en de levering daarvan aan de open- 
bare gasvoorziening bieden dan ook een uit- 
gezochte gelegenheid om deze centralisatie van 
de gasindustrie voor een groot deel van ons 
land te verwezenlijken. 


HET GEBRUIK VAN AARDGAS ALS 
GRONDSTOF VOOR CHEMISCHE 
PROCESSEN 
In het buitenland, en met name in de Ver- 
enigde Staten, Duitsland en Itali&, wordt aard- 
gas ook op vrij grote schaal gebruikt als grond- 
stof voor de chemische industrie. De vraag is 
dan ook gewettigd, of dezelfde aanwending in 
Nederland niet eveneens aanbeveling verdient. 
In zijn uiteenzettingen daarover aan de Staten- 
Generaal, heeft de Minister van Economische 
Zaken medegedeeld, dat hij een ruime aan- 
wending van aardgas voor dit doel ten zeerste 
zou toejuichen, en dat hij dan ook bereid is 
met iedere gegadigde hierover te praten. Hij 
deelde echter ook mede, dat uit het contact, 
dat hij tot dusverre met de verschillende 


chemische industrieön had gehad, was geble- 
ken, dat deze industrieen nog over geen enkel 
concreet project voor de verwerking van aard- 
gas beschikken. Ook de Commissie Kreukniet 
kwam niet tot een conclusie op dit punt. Enkele 
leden van de Commissie merkten blijkens het 
rapport op, dat hier te lande 4 grote industrie@le 
bedrijven gevestigd zijn (waaronder de B.P.M., 
de Hoogovens en de Staatsmijnen) die reeds 
jarenlang methaan — het hoofdbestanddeel 
van het aardgas — als bijproduct in hun be- 
drijven hebben verkregen, zonder dat zij ertoe 
zijn overgegaan dit methaan chemisch te ver- 
werken. Dit zou er volgens deze leden op 
wijzen, dat aanwending van aardgas voor 
chemische verwerking in ons land weinig be- 
vrediging zou bieden. 

Ik zou hier als mijn persoonlijke mening nog 
het volgende aan willen toevoegen. De vraag 
of het rendabel is aardgas als grondstof voor 
de chemische industrie te gebruiken, is in de 
eerste plaats een kwestie van hoeveelheid en 
prijs. Voor de chemische verwerking van aard- 
gas zijn als regel zeer grote hoeveelheden aard- 
gas nodig, terwijl voor een rendabele opzet 
van de productie, ook een langjarige garantie 
van deze levering noodzakelijk is. Bovendien 
bljkt uit een bestudering van de situatie op 
dit gebied in Itali& en vooral in de Verenigde 
Staten, dat men slechts dan overgaat tot de 
chemische verwerking van aardgas, wanneer 
men dit aardgas zeer goedkoop kan krijgen, in 
ieder geval naar verhouding belangrijk goed- 
koper dan de prijs waarvoor dit gas in die 
landen aan de openbare gasvoorziening wordt 
geleverd. Zolang dan ook de beschikbare hoe- 
veelheid aardgas in ons land vrij beperkt is 
en deze hoeveelheid voldoende afzet kan vin- 
den in de openbare gasvoorziening, lijkt het 
mij niet waarschijnlijk, dat projecten voor de 
chemische verwerking van aardgas in ons land 
op rendabele basis zouden kunnen worden 
opgezet, omdat, zoals de Minister van Econo- 
mische Zaken in zijn Gasnota verklaarde, het 
noodzakelijk zal zijn om, zolang het aardgas 
relatief schaars is, aan de chemische industrie 
voor het door haar gebruikte aardgas een prijs 
in rekening te brengen, welke ongeveer over- 
eenkomt met die, waarvoor het gas aan de 
gasfabrieken wordt geleverd. 


HET GEBRUIK VAN AARDGAS ALS 
KETELBRANDSTOF 


Van industri&le zijde is enkele jaren geleden 
bepleit om het aardgas onder meer ter be- 
schikking te stellen aan de industrie voor de 
productie van stoom, dus als ketelbrandstof, 


waarbij dan aardgas de tot dan toe gebruikte 
steenkolen of olie zou vervangen. Het zal 
duidelijk zijn, dat het gebruik van aardgas 
voor dit doel voor de industrie alleen dan aan- 
trekkelijk is, wanneer men voor dit gas een 
lagere prijs behoeft te betalen dan voor de 
vroeger benodigde kolen of olie, Op zich zelf 
behoeft dit nog geen reden te zijn om het ge- 
bruik van aardgas als ketelbrandstof af te 
wijzen. Echter, dit wordt anders wanneer 
tegenover het ontbreken van voordeel, of het 
verkrijgen van een gering voordeel van deze 
industrie, staat, dat elders belangrijke nadelen 
zouden ontstaan en dat laatste is nu wel dege- 
lijk het geval, want door het aardgas te leveren 
als ketelbrandstof in plaats van aan de gas- 
industrie, blijft de toestand gecontinueerd, dat 
deze gasindustrie zelf gas moet produceren 
onder opoffering van een belangrijk deel van 
de in de grondstof aanwezige calorie&n. Onder 
meer op deze grond heeft dan ook de Minister 
van Economische Zaken gesteld, dat hij het 
gebruik van aardgas als ketelbrandstof, zolang 
dit elders beter kan worden aangewend, als 
een nationaal-economische verspilling be- 
schouwt. 

De vraag kan nu worden gesteld, hoe deze 
uitspraak van de Minister te rijmen is met het 
feit, dat thans wel degelijk door de Staat een 
belangrijke hoeveelheid aardgas als ketel- 
brandstof aan een bepaalde industrie (Konink- 
liike Nederlandsche Zoutindustrie) wordt ge- 
leverd. Het antwoord op deze vraag is te vin- 
den in de schriftelijke gedachtenwisseling, die 
de Minister hierover met de Tweede Kamer 
voerde. De kwestie was nl., dat door de N.A.M. 
aan de Minister van Economische Zaken was 
verzocht om gedurende een periode van en- 
kele jaren een zeer grote hoeveelheid aardgas 
af te nemen, los van het normaal lopende aan- 
bod van 400.000 m3 per dag. Deze verhoogde 
afname was nodig, o.a. ter beproeving van nog 
niet voldoend geteste bronnen. De afname van 
dit gas was dus in tegenstelling tot het nor- 
male aanbod van de N.A.M. gebonden aan 
bepaalde korttijdige perioden. Op dat moment 
beschikte de Staat nog niet over de mogelijk- 
heid om dit gas in die bepaalde perioden vol- 
ledig aan gasfabrieken te leveren. Om die 
reden was de Minister wel verplicht een af- 
nemer buiten de gasindustrie te zoeken en wel 
een afnemer, die aan bepaalde voorwaarden 
voldeed, nl. dat hij zonder bezwaar gedurende 
een korte periode aardgas kon gebruiken in de 
plaats van een andere brandstof. Dit is in het 
algemeen het geval wanneer men het gas voor 
ketelbrandstof kan gebruiken. Door bepaalde 
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omstandigheden viel toen de keuze op de 
K.N.Z. . 

In het algemeen kan men deze zaak dus zo 
formuleren, dat het gebruik van aardgas voor 
ketelbrandstof niet economisch verantwoord 
is wanneer de mogelijkheid bestaat, dit zelfde 
gas elders in de gasindustrie of gelijkwaardige 
doeleinden te plaatsen. Is de beschikbare hoe- 
veelheid aardgas echter zo groot, dat er nog 
grote kwantiteiten overbliiven nadat alle 
daarvoor in aanmerking komende gasbedrijven 
zijn voorzien, of is het aanbod van gas aan 
zodanige beperkende voorwaarden gebonden, 
dat de aanwending van dat gas in de gasin- 
dustrie praktisch onmogelijk is, dan kan aan- 
wending als ketelbrandstof verantwoord zijn, 
omdat anders het gas b.v. niet zou kunnen 
worden afgenomen of verloren zou gaan. 

De Commissie Kreukniet becijferde, dat de 
nationaal-economische waarde van aardgas 
bij gebruik als ketelbrandstof niet hoger ge- 
steld mocht worden dan ongeveer 6% cent 
per m3, dat is dus minder dan de helft van de 
waarde, die het zou hebben bij gebruik in de 
gasindustrie, 


GEBRUIK VAN AARDGAS VOOR HOOG- 
WAARDIGE INDUSTRIELE DOELEINDEN 


Het bovenstaande betekent natuurlijk niet, 
dat iedere aanwending van aardgas in de in- 
dustrie onverantwoord zou zijn. Integendeel, 
ik heb reeds opgemerkt, dat ook thans reeds 
jaarliiks honderden millioenen m3 gas door 
de openbare gasvoorziening aan industrieen 
worden geleverd. Dit gas wordt daar gebruikt 
voor z.g. thermische processen en heeft voor 
deze afnemende industrieen een hogere waarde 
dan niet-gasvormige brandstoffen, omdat het 
in hun productieproces van belang is om te 
beschikken over een warmtebron, die voldoet 
aan de hoge eisen van gelijkmatigheid, regel- 
baarheid, zindelijkheid e.d. 

Minister Zijlstra heeft in zijn Gasnota ver- 
klaard, dat het gebruik van aardgas voor der- 
gelijke doeleinden ten zeerste moet worden 
toegejuicht. Teneinde dit industri&ele gasver- 
bruik te stimuleren, heeft hij zich op het 
standpunt gesteld, dat de industrie aardgas 
moet kunnen betrekken (zoveel mogelijk via 
de bestaande gasbedrijven) tegen een prijs, 
die ongeveer ligt op hetzelfde niveau als waar- 
voor de gasfabrieken dit gas zelf kunnen in- 
kopen. Voor de industrie in het noordoosten 
van het land, het gebied waar het aardgas in 
de eerste plaats wordt gedistribueerd, betekent 
dit in het algemeen een gasprijsverlaging van 
30 tot 50% en soms nog meer ten opzichte 
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van de bestaande gastarieven. Ongetwijfeld zal 
hiervan een grote stimulans uitgaan voor het 
industriele gebruik van gas voor hoogwaardige 
doeleinden en daar de prijs waarvoor de in- 
dustrie dit gas kan betrekken, nl. 6% cent 
per 4000 kcal, lager is dan die, waarvoor men 
waar in het land ook gas kan kopen, betekent 
deze prijspolitiek naar de mening van de 
Minister een belangrijke stimulans voor de 
industrialisatie van het betrokken gebied. 


SAMENVATTING 


Het vraagstuk van de aanwending van het 
aardgas is in wezen een probleem van hos- 
veelheid en prijs. Wanneer de prijs, waarvoor 
het aardgas aan eventuele gegadigden ter be- 
schikking wordt gesteld, relatief hoog is ten 
opzichte van die van andere brandstoffen, 
dan zal het alleen mogelijk zijn om het aardgas 
te gebruiken voor die doeleinden, waarbij het 
als gevolg van zijn specifieke eigenschappen 
ook meer waard is. Naarmate de prijs zakt, 
worden steeds meer aanwendingen rendabel, 
totdat de prijs een niveau heeft bereikt, waar- 
bij het aardgas per calorie absoluut lager ligt 
dan die van andere brandstoffen. Op dat punt 
zal de vraag naar aardgas vrijwel onbeperkt 
worden, omdat iedereen, die brandstof nodig 
heeft, dan de voorkeur zal geven aan het goed- 
kopere aardgas. 


Teneinde willekeur bij de bepaling van de 
bestemming, waarvoor het aardgas zal worden 
gebruikt, te vermijden, is men daarom wel 
genoodzaakt de prijspolitiek als verdelings- 
sleutel te nemen. De prijspolitiek, welke men 
moet voeren, wordt dan bepaald door de ver- 
houding tussen de beschikbare hosveelheid en 
de potentiele vraag. Zolang het aardgas schaars 
is, zal een relatief hoge prijs moeten worden 
gevraagd teneinde te voorkomen dat diegene, 
die het aardgas exploiteert, niet in staat is aan 
de bij die prijs optredende vraag te voldoen 
en naarmate de beschikbare hoeveelheid toe- 
neemt en het verbruik van aardgas voor hoog- 
waardige doeleinden is verzadigd, zal de prijs 
moeten dalen, wil het overschot aan aardgas 
een afzet kunnen vinden. Deze prijspolitieke 
beginselen heeft de Minister van Economische 


Zaken blijkens zijn Gasnota tot de zijne ge- 
maakt. 

Wat is nu in concreto de economische bete- 
kenis van het aardgas voor ons land. In de 
eerste plaats is het aardgas een welkome aan- 
vulling van onze binnenlandse energieproductie, 
die, zoals gezegd, tendeert steeds verder achter 
te blijven bij de binnenlandse behoefte. Ver- 
volgens stelt het aardgas ons in staat in een 
groot deel van het land de openbare gasvoor- 
ziening, die als gevolg van de versnipperde 
productie in veelal te kleine en niet economisch 
werkende eenheden verouderd was en een 
dringende reorganisatie behoefde, te saneren. 

Voor de huishoudelijke verbruiker betekent 
het beschikbaar komen van aardgas voors- 
hands geen noemenswaardig voordeel, daar de 
gastarieven in de aardgasafnemende gemeen- 
ten als regel aanvankelijk wel niet zullen 
worden verlaagd. De gemeenten kopen nl. het 
gas van de Staat voor een prijs, die in beginsel 
is afgestemd op de eigen productiekosten van 
steenkolengas, zij het dan ook dat deze inkoop- 
prijs blijkens de mededeling van de Minister 
een incentive bevat om tot de overgang op 
aardgas te besluiten. Eerst wanneer de aard- 
gasdistribuerende bedrijven in de praktijk 
hebben ondervonden, dat hierdoor hun be- 
drijfsoverschotten belangrijk stijgen — ik ben 
overtuigd, dat dit in de meeste gevallen al zeer 
spoedig merkbaar zal ziin — zal de huishou- 
delijke verbruiker hiervan de voordelen gaan 
plukken in de vorm van lagere tarieven. Voor 
de industrie in het betrokken gebied, betekent 
de komst van het aardgas een direct voordeel, 
omdat zoals ik reeds vermeldde, de industriele 
aardgasprijs een verlaging betekent ten opzich- 
te van de bestaande gastarieven van 30 tot 
50 %. Daardoor zal het mogelijk worden op 
veel ruimere schaal dan tot dusverre, gas voor 
industri&le doeleinden te gebruiken en de 
voordelen, die gasvormige brandstof biedt, 
te incasseren. Deze voordelen zijn vele. Ik heb 
reeds gewezen op de grotere regelbaarheid, 
zindelijkheid, beter warmterendement e.d. 

Zolang de beschikbare aardgashoeveelheden 
niet belangrijk stijgen boven de thans bestaan- 
de zal voor aanwending van het gas buiten de 
openhare gasvoorziening weinig ruimte zijn 
behuudens in incidentele gevallen. 
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HET NEDERLANDSE AARDGASTRANSPORTNET 
CH. A. HOFMANI 


Nadat in 1951 de zekerheid was verkregen, 
dat gedurende een periode van 20 jaren een 
zo grote hoeveelheid aardgas beschikbaar 
stond, dat de levering aan derden rendabel zou 
zijn, konden de plannen voor een transportnet 
worden uitgewerkt. Ten einde de in vijf velden 
beschikbare gashoeveelheden met de grootst 
mogelijke zekerheid over het gehele leverings- 
gebied te kunnen afzetten, dienden de velden 
onderling te worden verbonden. Als zodanig 
fungeert de leiding van Wanneperveen via 
Meppel en Hoogeveen naar Almelo en van- 
daar naar de bronnen ten noorden van Oot- 
marsum en Denekamp. In fig. 1 zijn de aard- 
gasvelden en de leidingen aangegeven. 

De laatstgenoemde twee velden leveren 
zwavelhoudend gas, dat moet worden ontzwa- 
veld, wil het voor gebruik in huishoudelijke 
toestellen geschikt zijn. Daartoe zal in de loop 
van 1955 op het punt van samenkomst der 
leidingen een ontzwavelingsinstallatie in ge- 
bruik worden gesteld. Zolang deze installatie 
nog niet gereed is, wordt het gas in de gas- 
fabrieken in de daar aanwezige zuiverings- 
installaties gereinigd. 

De gemiddeld per jaar beschikbare gashoe- 
veelheid bedraagt calorisch niet meer dan 
20:% van de gashoeveelheid voor de openbare 
gasvoorziening en daarom bestond er geen 
aanleiding het net over geheel Nederland uit 
te strekken en is althans in eerste aanleg het 
voorzieningsgebied beperkt tot het noord- 
oosten van Nederland, dus in hoofdzaak de 
provicies Friesland, Groningen, Drenthe en 
Overijssel. 

Aangezien het gas aan de bronnen wordt 
geleverd onder een druk van 40 kg/cm? zijn 
de leidingen samengesteld uit naadloze stalen 
buizen, welke aan elkaar worden gelast en 
_—_ voor zover de wanddikte meer bedraagt dan 
4 mm — wordt daarbij de Stamylas toegepast. 
Deze lasverbinding is door de Staatsmijnen 
in Limburg ontwikkeld als verbetering van 
de gebruikelijke V-las. Een nadeel van de 
V-las is namelijk, dat bij niet zorgvuldig las- 
werk de kans bestaat, dat aan de binnenzijde 
van de las een z.g. baard ontstaat of bij ver- 
mijding daarvan onvoldoende wordt door- 


1 Departement van Economische Zaken. Directo- 
raat-Generaal voor de Energievoorziening, ’s-Gra- 
venhage. 


gelast. In het laatste geval is de sterkte van 
de las uiteraard geringer en bij baardvorming 
ontstaat drukverlies in de leiding door de 
plaatselijke vernauwingen, 


De lassen worden door de Röntgen Tech- 
nische Dienst met behulp van isotopen ‚„door- 
gelicht” en het op een film vastgelegde beeld 
biedt de mogelijkheid de hoedanigheid van 
de gemaakte las te beoordelen en tevens de 
lasser te wijzen op eventueel door hem ge- 
maakte fouten. De onvoldoend geoordeelde 
lassen worden uitgesneden en herlegd of plaat- 
selijk uitgehakt en overgelast. Daarna worden 
de verbindingen van een gelaste lengte van 
ca. 400 meter onder een overdruk van 6 
kg/cm? „afgezeept” om na te gaan of de las- 
naden geen lekken vertonen, zodat de grootst 
mogelijke zekerheid bestaat, dat de leiding 
dicht is. Eerst daarna worden ook de lassen 
voorzien van de later genoemde asfaltbitumen- 
laag. 

Na gereedkoming van een leidinggedeelte 
van omstreeks 10 km wordt dit afgeperst 
onder een luchtdruk van 55 kg/cm? en nadat 
de leiding en deze lucht de bodemtemperatuur 
hebben aangenomen, wordt de leiding ver- 
bonden met een ingegraven drukvat met de- 
zelfde druk. Een tussengeschakelde differen- 
tiaalmanometer maakt dan een nauwkeurige 
meting van eventuele verliezen mogelijk. Het 
drukverlies mag in mm waterkolom niet meer 


300 
bedragen dan =, mm per uur, waarbij de 


leidingdiameter is uitgedrukt in mm. 


Voor een leiding met een diameter var 
200 mm mag het drukverlies per uur dus niet 
meer dan 1,5 mm wk bedragen. Bij de be- 
proeving van een leiding met een diameter 
van 200 mm wordt in het algemeen niet meer 
dan 11 km tegelijk onder druk gebracht. Bij 
het maximaal toagelaten drukverlies zou per 
km en per uur 5 liter lucht ontwijken of 
toaal 55 x 24 liter in 24 uur. Daar deze lei- 
ding in totaal 55 x 11.000 x B2 Fbıına 
20.000.000 liter lucht bevat, mogen daarvan 
dus ten hoogste 66 millioenste delen ontwijken 
in 24 uur, Tot heden is nog in geen der onder- 
zochte gedeelten een ontoelaatbaar verlies ge- 
constateerd, dat aan ondichte lasnaden te 
wijten was. 
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SITUATIE AARDGASLEIDINGEN 
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Fig. 1 — Aardgasleidingnet. 
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voor de vervaardiging van isolatieflenzen in hogedrukgasleidingen. 
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De leidingdiameters zijn berekend op basis 
van de huidige gasafgifte der gasbedrijven in 
het voorzieningsgebied, verhoogd met een aan- 
genomen jaarlijkse toeneming over de gehele 
linie en voorts nog verhoogd met een percen- 
tage voor levering aan de industrie. Het spreekt 
vanzelf, dat deze veronderstellingen na ver- 
loop van tijd onjuist kunnen blijken, doch door 
de aanleg van verbindingsleidingen of plaat- 
seliike parallelleidingen kan het net steeds 
aan de behoefte worden aangepast, terwijl 
daardoor de bedrijfszekerheid nog zal worden 
vergroot. 

Voor de berekening van het leidingnet is 
aangenomen, dat het aardgas een dichtheid 
ten opzichte van lucht bezit van 0,65; de 
dichtheid van het gas der destijds onderzochte 
bronnen varieert namelijk met als laagste 
dichtheid 0,605 en als hoogste 0,658. De ver- 
brandingswarmte per m3 bij 15°C en 760 mm 
hg van het droge gas varieert voor de ver- 
schillende bronnen tussen 8.250 en 8.900 kcal 
en als gemiddelde verbrandingswarmte is 
daarom 8.500 kcal aangenomen. 


Voor het stadsgas een verbrandingswarmte 
aannemende van 4.000 kcal per m3 was dus 
4.000 


8,500 
stadsgas. 

De voor berekening van het drukverlies 
gebezigde formule van Biel luidt voor de 
genoemde dichtheid var 0,655: pa — pP% = 

q 1,875 
0,53 x L x ———, waarin 

d5 

p. de aanvangsdruk in kg/cm? voorstelt 
p- de einddruk in kg/cm? 
L de leidinglengte in km 
q de per uur vervoerde hoeveelheid in nm3 
en d de inwendige leidingsdiameter in cm. 


— 0,47 m3 aardgas aequivalent met 1 m3 


De per uur af te leveren hoeveelheid aan een 
gasbedrijf met voldoend grote gashouder werd 
gesteld op 1/6000ste deel van de verwachte 
jaarhoeveelheid. Dit berust op de veronder- 
stelling, dat op de dag var maximumverbruik 
1/250ste deel van de jaarhoeveelheid vereist 
zou zijn en dat deze gelijkmatig verdeeld over 
94 uur zou worden afgenomen. 

Hieruit moge blijken, dat bij een dergelijke 
gasafneming de netcapaciteit slechts 68,5 % 
bedraagt van die bij een gelijkmatige afneming 
gedurende het gehele jaar. Bedenkt men 
voorts, dat bij een jaarlijkse toeneming van 
het gasverbruik met 5 %, in het 20ste jaar ruim 
2,6 X het verbruik van het eerste jaar moet 
worden geleverd, dan is het wel duidelijk, 
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dat het net aanvankelijk slechts zeer ongunstig 
wordt benut. 

Een wellicht optredende onregelmatige af- 
neming per etmaal kan nog worden gecorri- 
geerd door de opstelling van b.v. gashouders 
onder druk bij de eindpunten, welke dan in de 
perioden van geringe afneming worden gevuld. 
Voor de verbruikswisselingen in de loop van 
het jaar zouden zij een zo grote inhoud moe- 
ten hebben, dat de kosten belangrijk hoger 
worden dan die voor de vergroting der leidin- 
gen. In de Verenigde Staten van Amerika 
wordt voor het egaliseren der winterpieken 
gebruik gemaakt van uitgeputte aardgasvel- 
den, die in de zomer met gas worden gevuld. 
In Nederland bestaan in dat opzicht weinig 
vooruitzichten. 


afgescheiden. Zodoende wordt het gas zover 
gedroogd, dat het dauwpunt lager ligt dan 
— 2" € x 

Dit is van groot belang, omdat anders het 
gevaar van hydraatvorming in de leiding be- 
staat, ziinde de vorming van een vaste ver- 
binding van water en zware koolwaterstof- 
fen, die tot verstopping aanleiding kan geven. 
Een dergelijke verstopping is slechts te ver- 
wijderen door temperatuursverhoging of door 
toevoer van een oplosmiddel, b.v. spiritus. 

Verwarming van een ondergrondse leiding 
is niet uitvoerbaar, te meer daar de juiste 
plaats, waar de verstopping zich bevindt, niet 
bekend is. Toevoer van gedenatureerde alco- 
hol is slechts mogelijk via een syphonkraan 
in de leiding vöör de verstopping. Zodra de 


pup g 150/159 


Füg more 

Het gas wordt aan de bronnen „gedehydra- 
teerd”, d.w.z. door expansie van het gas van 
de brondruk van 150 ä 300 kg/cm? tot 40 
kg/cm2 wordt het gas zodanig afgekoeld, dat 
het grootste deel van de waterdamp en teens 
een deel der zware koolwaterstoffen wordt 


_Dyp Btso/ısn 


Normale syphon. 


verstopping volledig is, stroomt het gas echter 
niet meer en bereikt de alcohol de hydraatprop 
niet. 

Rekening houdende met de droging van het 
gas, zijn de leidingen niet op afschot gelegd en 
zijn behalve in de zinkers geen syphons aan- 


Fig. 4 — 


gebracht, hetgeen de aanlegkosten in belang- 
rijike mate beperkte, daar niet alleen in de 
leiding geen syphon nodig waren, doch ook 
‚de aanleg sneller kon geschieden. 

Inmiddels is gebleken, dat de dehydrate- 
ringsinstallaties niet steeds feilloos function- 
neren, waardoor soms condensaten en water 
in druppelvorm in de leiding terecht komen, 
terwijl ook een nieuw gelegde leiding steeds 
water bevat. Bij de aanleg is namelijk niet te 
vermijden, dat grond of regenwater in de 
buizen komt en bij het afpersen verzamelt 
zich bovendien condenswater in de leiding, 
omdat de gecomprimeerde lucht warm in de 
leiding komt en bij afkoeling de waterdamp 
daaruit condenseert, Derhalve zijn achteraf 
nog op enkele plaatsen grote vloeistofvangers 
ingebouwd, die ca 200 liter vloeistof kunnen 
bevatten (zie fig. 2). Daardoor en mede door 
een nauwgezette contröle der dehydraterings- 
installaties zullen in de toekomst moeilijk- 
heden kunnen worden voorkomen. De onge- 
bruikelijke vorm van deze vloeistofvangers is 
gekozen, omdat de inhoud groot moest zijn en 
de normale syphon, zoals afgebeeld in fig. 3 


Sleuven graafmachine aan het werk. 


voor eenzelfde inhoud een zeer grote omvang 
zou moeten hebben. Bovendien zou de prijs 
hoger zijn geworden, omdat geen normaal 
buismateriaal kan worden gebruikt. 

Een der andere gevaren, die het leidingnet 
bedreigen, is de aantasting door de omringen- 
de bodem. Ter voorkoming daarvan zijn de 
buizen geasfalteerd volgens Klasse 3 van de 
voorschriften van de herziene mededeling 13 
van Corrosie Commissie II. Deze asfaltering 
bestaat uit een 4 mm dikke laag van gevulde 
bitumen met daarin een wapening van wol- 
vilt, aangebracht in de asfalteerinrichting Key 
en Kramer te Maassluis. De lasverbindingen 
worden op het werk voorzien van een gelijk- 
waardige laag gevulde bitumen. 

Na de aanleg wordt de asfaltering van de 
leiding met behulp van een detector onder- 
zocht en de daarmede gevonden plaatsen met 
onvoldoende asfaltering worden alsnog bijge- 
werkt. Daarbij is gebleken, dat reeds binnen 
een jaar de asfaltering door wortelingroei kan 
worden beschadigd, indien zich op korte af- 
stand bomen bevinden, terwijl ook diepworte- 
lend riet, distels en enkele andere planten ge- 
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vaar opleveren. Wellicht kan binnenkort door 
het aanbrengen van een giftige bandage het 
ingroeien van wortels worden voorkomen; op 
dit moment is deze echter nog niet leverbaar. 

Behalve door de asfaltlaag worden de bui- 
zen nog voor aantasting behoed door de katho- 
dische bescherming, die op het gehele net 
wordt aangebracht. Deze berust daarop, dat 
de leiding op diverse plaatsen wordt verbon- 
den met magnesiumanoden en wel zovele, dat 
de leiding over de gehele lengte een negatieve 
potentiaal van ten minste 850 millivolt ten 
opzichte van de bodem verkrijgt. Daardoor 
is aantasting niet meer mogelijk, aangezien 
corrosie in wezen een electrisch verschijnsel 
is, waarbij de relatief positief geladen mate- 
riaaloppervlakte ijzerdeeltjes verliest. In 
plaats van de buis corrodeert nu de magnesi- 
umanode, die na verloop van tijd kan worden 
vervangen. Deze kathodische bescherming 
werd aangebracht door de firma Merrem en 
La Porte, die ook de anoden levert, 

Een zelfde bescherming kan worden ver- 
kregen door met behulp van een geljkrichter 
de leiding de vereiste negatieve spanning te 
geven. Vooralsnog is de voorkeur gegeven aan 
de andere methode, omdat dank zij de isole- 
rende asfaltlaag met een betrekkelijk gering 


magn. anode 
Pin kb 


cs 


bentonret 
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Installatie voor kathodische bescherming. 


aantal anoden reeds het gewenste resultaat 
werd bereikt en de kosten naar verwachting 
geringer zullen zijn dan bij toepassing van 
gelijkrichters. 

Een andere oorzaak van aantasting der 
buizen zijn de zwerfstromen, die het ver- 
laten van de leiding op een slecht geisoleerde 
plaats eveneens corrosie veroorzaken. Door 
periodieke meting kan de aanwezigheid van 
zwerfstromen worden vastgesteld en de scha- 
deliike gevolgen kunnen worden verminderd 
of voorkomen door het inbouwen van isole- 
rende flenzen in de leiding (zie fig. 7). Als 
isolerend materiaal wordt Celoron gebruikt 
geleverd door N.V. Helffer, Amsterdam. 

Ook aan weerszijden van grote zinkers wor- 
den deze isolatie-stukken ingebouwd. Het is 
daardoor beter mogelijk de bescherming der 
kwetsbare zinkers te controleren. Het spreekt 
vanzelf, dat door isolatieflenzen ook een ge- 
leidende verbinding met de stedelijke distri- 
butienetten wordt vermeden; de stroom zou 
anders door deze netten afvloeien. 

In het net zijn behalve aan weerszijden der 
dubbele zinkers en bij spoorwegkruisingen af- 
sluiters aangebracht, die bij herstelling of ver- 
andering van de leiding het afsluiten van een 
leidinggedeelte mogelijik maken. De normale 
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conische schuifafsluiters sluiten na verloop 
van tijd vaak niet meer, omdat zich op de zit- 
ting stof- en roestdeeltjes vastzetten. Bij de 
hoge drukken, die in het aardgasnet voor- 
komen, kan een geringe ondichtheid van een 
afsluiter reeds aanleiding geven tot moeilijk- 
heden als een leidinggedeelte drukloos moet 


Fig. 7 — 


li en 8 Koppelbout met moer, 
6 Isolerende ring, 


2 Spanring. 3 Isolerende bus, 
7 Isolerende sluitring, 


Het leggen der leiding. 


worden gemaakt. Daarom worden ten dele 
andere afsluiters toegepast, die blijvend gas- 
dicht afsluiten. Deze zijn echter belangrijk 
hoger in prijs dan de normale afsluiters en 
ziin anders geconstrueerd. Een der twee ge- 
bruikte typen is de z.g. vetgesmeerde conische 
plugkraan (Fabr. Audco), welke, zoals de 


Isolatiestuk. 


4 Sluitring, 5 Flens gelast aan pijp, 
9 Pakkingring. 
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naam reeds aangeeft, geen schuifafsluiter is. 
De conische plug is draaibaar, ook bij hoge 
drukken, dank zij het smeervet, dat onder 
druk op de glijdvlakken wordt gebracht. Niet- 
tegenstaande deze smering is echter een tand- 
wieloverbrenging op de spindel nodig om de 
plug te draaien, hetgeen mede de hoge prijs 
verklaarbaar maakt (zie fig. 9). 

Het andere toegepaste type is in beginsel een 
schuifafsluiter met evenwijdige zittingen. De 
schuif is een plaat met daarin een gat ter 
grootte van de doorlaat. Deze schuif dicht aan 
weerszijden af tegen ringvormige vlakken, die 
door spiraal- of schotelveren worden aange- 
drukt. (Fabr. Zimmermann en Jansen en Fabr. 
V.A.G. Elita). Het huis van de Elita-afsluiters 
is gevuld met olie, die de dichtingsvlakken 
van de schuif smeert (zie fig 8). 

Binnenkort zullen enkele afsluiters worden 
ingebouwd van een nieuw, door de voornoem- 
de Fabriek Zimmermann en Jansen geconstru- 
eerd type. In hoeverre deze bij de hoge druk 
gasdicht zullen zijn, moet uit de beproeving 
blijken; de constructie heeft overigens wel 
voordelen. 


Ile 


Aan weerszijden van alle afsluiters ziin af- 
blaasleidingen met een diameter van 50 mm 
aangebracht, waardoor het tijdverlies bij het 
herstelwerk wordt beperkt, Men dient wel te 
bedenken, dat een leidinggedeelte tussen twee 
afsluiters ter lengte van b.v. 5 km en met een 
diameter van 200 mm een inhoud heeft van 
ca 160 m3, zodat daarin bij een druk van 40 
kg/cm? 6.400 m3 gas aanwezig is. De verwij- 
dering van dit volume door 1” syphonkranen 
zou te vee]l tijd vergen. 

Weliswaar is de druk niet overal en steeds 


40 kg/cm?, doch alvorens een reparatie wordt 
uitgevoerd, die een tijdelijke onderbreking 
van de doorleiding van gas nodig maakt, zal 
het net op een zo hoog mogelijke druk worden 
gebracht, ten einde uit de gasvoorraad in de 
leiding te kunnen putten, 

De mogelijkheden, die het net biedt tot ber- 
ging van gas, zijn aanvankelijk zeer groot, 
aangezien de inhoud var de op 1 October 
reeds in bedrijf gestelde leidingen ca 6.900 m3 
bedraagt. Bij de nog lage belasting van het net 
is het drukverlies tussen de bronnen en de 
punten van aflevering gering en dus kan de 
druk aan de bron desgewenst dalen tot 10 
kg/cm? of lager. Als de druk dus wordt ver- 
hoogd tot 40 kg/cm?, is er een overschot van 
ca 30 x de inhoud beschikbaar. 

Vermeld zij nog, dat in April 1952 is be- 
gonnen met de leidingaanleg en dat tot 1 Octo- 
ber 1954 zijn gelegd: 


ca 58 km ® 200 mm 
337 km ® 150 mm 
164 km ® 100 mm 


In totaal dus 559 km in een tijdsverloop 


Elita-afsluiter. 


van ca 29 maanden of ruim 700 theoretische 
werkdagen. In werkelijkheid zijn echter door 
vorst, wind en regen daarvan zeker 100 ä 150 
dagen verloren gegaan. 

Dit voor Nederlandse verhoudingen grote 
aantal gelegde meters per werkdag (ca 1.000 
meter) — met inbegrip van alle kunstwerken 
— is mede daaraan te danken, dat de keuze 
van het trace, uiteraard onder voorbehoud 
van goedkeuring door het Rijk, is overgelaten 
aan de aannemer. Dit was mogelijk doordat 
de aannemer opdracht kreeg een leiding te 
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Fig. 9 — "Audco” kraan ingebouwd in aardgasleiding. 
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traceren en aan te leggen tussen twee hem 
opgegeven punten, tegen betaling van een prijs 
per meter hemelsbrede lengte tussen de aan- 
gegeven punten. Ook voor de aannemer is het 
dus van belang, dat de kortste route wordt 
gekozen. 

Uiteraard heeft dit systeem zijn specifieke 
bezwaren en nadelen, die waren voorzien en 
ook zijn voorgekomen, doch een feit is, dat 
bij de gebruikelijke wijze van aanbesteding 
het legtempo veel kleiner zou zijn geweest. 

Een niet te onderschatten bezwaar is, dat de 
plaatselijke opzichters een veel grotere ver- 
antwoordelijkheid krijgen te dragen, omdat 
zij niet beschikken over nauwkeurige bestek- 
tekeningen en dus vaak beslissingen moeten 
nemen ten aanzien van de uitvoering. Welis- 


waar is telefonisch overleg met de Directie 
mogelijk, doch het is slechts zelden mogelijk 
aan de opzichter een gefundeerd advies te 
geven, omdat de Directie niet nauwkeurig met 
de plaatselijke toestand bekend is. In vele ge- 
vallen moet dan ook de situatie ter plaatse 
worden opgenomen of de beslissing aan de 
opzichter worden overgelaten. 

De uitvoering van het werk is na vergelij- 
king van de ontvangen aanbiedingen opgedra- 
gen aan de firma E. W. Smit te Neerbosch en 
aangezien de Rijksdienst Gasvoorziening niet 
over een voldoend aantal opzichters en admini- 
stratieve krachten beschikte, is de Directie 
op het werk opgedragen aan het Ingenieurs- 
bureau Mabeg te Utrecht, dat ook opzichters 
beschikbaar stelde. 


GEOLOGISCH EN MIJINBOUWKUNDIG NIEUWS 


HET TWEEDE INTERNATIONALE KOLENWASSERIJCONGRES 
- ESSEN, 20—25 SEPTEMBER 1954 - 


Het tweede internationale kolenwasserijcongres 
(Essen 1954) mocht zich in een grote belangstelling 
verheugen. Terwijl het eerste congres in Parijs 
in 1956 ca. 300 deelnemers telde, was het aantal 
deelnemers nu meer dan 700. 

Het programma bestond uit het bespreken van 
ca. 70 bijdragen, die van te voren waren gedrukt 
en rondgestuurd. Verder konden diverse kolen- 
wasserijen in het Ruhrgebied worden bezichtigd, 
terwijl ook een bezoek kon worden gebracht aan 
de mijnbouwtentoonstelling, welke terzelfder tijd 
in Essen werd gehouden en waar veel wasserjj- 
apparatuur was te bezichtigen. 

De auteurs hadden de gelegenheid hun bijdrage 
kort toe te lichten vöör de discussie over hun 
bijdrage begon. Het een en ander geschiedde in 
7 zittingen van ca. 3% uur. Daar voor de toe- 
lichting vaak vrij veel tijd nodig was, was de 
discussietijd zeer kort. Het was dus een eerste 
vereiste dat geen tijd verloren ging. Dit nu is in 
een internationaal milieu niet eenvoudig vanwege 
de taalmoeilijkheden. Deze moeilijkheid was in 
Essen op zeer elegante wijze opgelost. 

Iedere deelnemer kon zich nl. naar keuze voor- 
zien van een draadloze ontvanger in de vorm 
van een witte, rode of blauwe koptelefoon, welke 
het gesprokene resp. in het Duits, Frans of Engels 
weergaf. De installatie werkte perfect, terwijl ook 
de tolken als er niet te snel gesproken werd voor 
een duidelijke vertaling zorgdroegen 

Tijdens de openingszitting, welke door een 
volledig symphonieorkest werd opgeluisterd, 
werden de deelnemers verwelkomd door de Voor- 
zitter van de Steinkohlenbergbauverein, de Heer 
A. Wimmelmann, terwijl Dr. H. Kost in een 
feestrede zijn. visie gaf over de rol van de steen- 
Kool in de toekomst in verband met het belang- 
rijker worden van de energiebronnen olie en 
kernsplitsing. 

De discussies over het wassen van kooldelen 


groter dan ca. 8 mm brachten naar voren, dat 
de z.g. zware-vloeistofprocede’s welke volgens het 
drijf-zink-principe met een suspensie werken en 
welke de scherpste scheiding waarborgen, zich 
hoe langer hoe meer als concurrenten gaan op- 
werpen van de van ouds bekende jig of dein- 
machines. Bij de zware-vloeistofwasserijien is de 
ontwikkeling nog in volle gang, terwijl ook de 
deinmachines nog steeds op detailpunten verder 
worden ontwikkeld. Vooral in Frankrijk begint 
de zware-vloeistofwasmachine de deinmachine te 
verdringen. 

Voor het wassen van fijnkool 0,5—8 mm kan 
van een concurrentie tussen jigs en zware-vloei- 
stofprocede’'s nog niet worden gesproken. Op dit 
gebied is de jig nog heer en meester. De zware- 
vloeistofwas maakt hier echter snelle vorderingen. 
Hier verdient het cycloonwasprocede van de 
Staatsmijnen vermelding. 

Dit procede onderging grote verbeteringen en 
het wordt reeds op verschillende plaatsen met 
succes toegepast. 

Interessant waren beschouwingen van econo- 
mische aard, waarbij o.a. tot uiting kwam dat de 
kosten van de wasmachines slechts een gering 
percentage van de totale kosten van een wasserij 
uitmaken. Een verhandeling van Nederlandse 
origine over de aan kolen met een hoog asgehalte 
toe te kennen waarde, trok zeer de aandacht. 

Nieuwe ontwikkelingen waren er in het bijzon- 
der op het gebied van de bewerking van de 
fijnere korrelgrootten. De Nederlandse zeefbocht, 
een vaste zeef, die fijn afzeeft over grove spleten, 
verdient in dit verband vermelding. Dit zeef- 
apparaat werd onlangs in dit blad beschreven. 
Verdere ontwikkelingen van de hydrocycloon 
voor het klasseren en wassen van fiine kooldelen 
kwamen ter sprake. 

Het Duitse „Convertol-Verfahren” wordt nog 
steeds met interesse bestudeerd. Het Convertol- 


proces bestaat in principe uit het voegen van een 
hoeveelheid olie bij een .miengsel van ruwe kool 
kleiner dan 0,5 mm en water. De olie gaat na 
ge&mulgeerd te zijn om de kooldeeltjes zitten en 
niet om de steentjes. De kooldelen plakken hier- 
door aan elkaar en vormen vrij grove conglome- 
raten, welke door afzeving uit het mengsel kunnen 
worden verwijderd. Men krijgt op deze wijze 
dus een scheiding tussen de fijne kool- en steen- 
deeltjes. Bovendien kan het kool-olie-mengsel ge- 
makkelijker met behulp van centrifuges worden 
gedroogd dan niet met olie gemengde kool. Het 
nadeel van deze methode van slikverwerking is 
de hoge kosten van de ca. 5 % olie (betrokken op 
de kool), die moet worden toegevoegd. In som- 
mige gevallen wordt dit nadeel wellicht door een 
hogere benzolopbrengst in de cokesfabriek ge- 
compenseerd. 

Beschouwingen over het uitlekken van fijnkool 
in z.g. droostorens, flocculatie, filtratie en over 
het vervaardigen van suspensies met lage visko- 
siteit werden gegeven. 

De in 1950 begonnen discussies over de beste 
methode om de prestatie van een wasmachine te 
beoordelen, werden voortgezet. Ook nu weer ver- 
dedigden de Fransen het door hen destijds inge- 
.nomen min of meer theoretische standpunt, ter- 
wijl de andere landen zich meer op de practijk 
baseerden. 

Van veel belang was de beschrijving van een 
wasserij, waarin men behalve kool, mixte en steen 
nog een vierde product, een zeer zwaar mixte- 
product, vervaardigt. Het zware mixte-product is 
zo hoog in as, dat het kan worden gewonnen 
uit de „stenen”, die door een normale wasserij 
worden afgescheiden. Dit product kan een posi- 
tieve waarde vertegenwoordigen als het aan een 
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behandeling wordt onderworpen, waardoor het 
koolaandeel er in wordt vergast. 

Interessant waren tenslotte een bijdrage over 
de constructie van het gebouw van een kolen- 
wasserij en een bijdrage over de opleiding van 
wasserijpersoneel. 

Tijdens het congres deelde de heer E. H. Brown 
Director General of Production van de Engelse 
Coal Board mede, dat de National Coal Board 
gaarne over vier jaar de organisatie van het 
derde wasserijecongres op zich zal nemen. 


F. J. Fontein 


STICHTING MOLENGRAAFF-FONDS — Het 
Bestuur van de Stichting Molengraaff-fonds maakt 
bekend, dat op 1 Januari 1955 een bedrag van 
f 3000.— beschikbaar komt als subsidie aan stu- 
derenden en aan hoogstens drie jaar afgestudeer- 
den van inrichtingen van hoger onderwijs in 
Nederland bij het uitvoeren van onderzoekingen 
op geologisch gebied in de ruimste zin van het 
woord. 

De subsidie heeft in principe het doel om weten- 
schappelijk onderzoek te stimuleren en niet om 
b.v. drukkosten van publicaties te bestrijden. 

Gegadigden voor het beschikbare bedrag of 
een deel daarvan moeten vöör 15 December e.k. 
hun met redenen omklede aanvragen inzenden 
aan de secretaris der Stichting, p.a. Instituut voor 
Mijnbouwkunde te Delft. De beschikbare gelden 
zullen vö6ör 31 Januari 1955 worden toegewezen. 


DOCENT GEVRAAGD - De universiteit var 
Teheran vraagt een docent voor olie-exploratie. 
Inlichtingen verstrekt de secretaris van het Genoot- 
schap: Mijnbouwstraat 20 te Delft. 


PRODUCTIECIJFERS VAN NEDERLANDSE DELFSTOFFEN 


| LO 


a April Mei Juni 
en 54 1954 
1953 1954 195 
JE 
NEDERLANDSE STEENKOLENMIJNEN 
Maandproductie kolen, in tonnen . 1.024 706 963 079 981 292 974854 
Gem. productie per gewerkte dag, in tonnen 40 128 39 252 38 994 
Gem.productie per 8-urige werkdag, intonnen 42 240 41 757 40 960 
Totaal aantal verrichte diensten o.g. (p. mnd.) 653 929 652 586 663 743 652 825 
Netto productie industriebriketten, in tonnen 5 349 6514 5 594 4 868 
Netto productie eierbriketten, in tonnen . 70 017 66 559 71 423 75 143 
Productie cokes, in tonnen . H 203 762 198 445 201 461 194 557 
Productie kunstmest, in tonnen stikstof . 11 296 12 028 11 945 11 973 
Productie electriciteit, in kWh . 121 537 060 117 685 461 114 292 881 112 203 522 
Cokesovengas 81 219 81584 82 654 89037 
Generatorgas 578 3741 4550 5593 

- DL EB et 
NEDERLANDSE AARDOLIE MAATSCHAPPIJ 
Productie van aardolie, in kg tonnen . 67 521 76 896 83 123 77879 
KON. NEDERLANDSE ZOUTINDUSTRIE 

39 055 43 968 44 661 44 046 


Productie van zout, in tonnen . 
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BE OF EruKEsRIS EBESEE, 


Ontstaan en aard van de bodem van de 
Noordoostpolder, door A. J. Zuur. (Van 
zee tot land, rapporten en mededelingen 
inzake de droogmaking, ontginning en 
sociaal-economische opbouw der IJssel- 
meerpolders, Nr. 1.) 17 blz. met bodemk. 
kaart en dwarsprofiel. W. E. J. Tjeenk 
Willink N.V., Zwolle, 1951. Prijs ing. f 1.50. 


Bodemkundige code- en profielkaart van 
de Noordoostpolder. Directie van de Wie- 
ringermeer (Noordoostpolderwerken). Bla- 
den 8, 12, 16 en 20. 


Het is steeds verheugend om te zien hoe een 
groot en machtig werk als de inpoldering van de 
voormalige Zuiderzee niet slechts steunt op in- 
tensief en veelzijdig wetenschappelijk onderzoek, 
maar ook hoe op ruime schaal bekendheid wordt 
gegeven aan hetgeen op practisch en weten- 
schappelijk gebied wordt verricht. De hier aan- 
gekondigde uitgaven vormen daar een nieuw be- 
wijs van. Het eerste boekje, nummer &en van 
een nieuwe reeks monografie&en over de resul- 
taten van onderzoekingen verricht ten behoeve 
van de IJselmeerpolders, geeft in kort bestek 
een duidelijk overzicht van de genese van de 
Noordoostpolder en van het daaruit voortvloeien- 
de, nogal gecompliceerde bodemkundige bzseld 
van deze polder. De tekst is tamelijk globaal, 
maar de bijgevoegde bodemkundige kaart en het 
dwarsprofiel (die zich goed geologisch laten ver- 
talen) zorgen voor voldoende compensatie waar 
het exacte gegevens betreft. De uitgave is nuttig 
als beknopte handleiding bij excursies in dit ge- 
bied, maar ook zeer bruikbaar als inleiding tot 
de meer gedetailleerde literatuur. 

Tot de laatste categorie moet de Bodemkundige 
code- en profielkaart van de Noordoostpolder 
worden gerekend, waarvan nu vier bladen ver- 
schenen zijn, die te zamen een noord-zuid strook 
door het oostelijke deel van de polder beslaan. 
De gehele polder zal worden afgebeeld op 21 
bladen. Ieder „blad” bestaat uit een kaartblad, 
een profielblad (beide 1: 10.000) en een toelich- 
ting (10 & 20 blz.), samen in een omslag, op de 
binnenzijde waarvan de sleutel voor het lezen 
van het betrokken blad is afgedrukt. 

Kaart en profiel zijn ongekleurd. In plaats 
daarvan geschiedt de aanduiding door een ver- 
nuftig systeem van letters en cijfers, hetgeen als 
voordeel heeft dat verscheidene eigenschappen 
van de grond konden worden aangegeven. Het 
profielblad heeft dezelfde topografische onder- 
druk als de kaart. De slootprofielen zijn daarin, 
omgeklapt op het horizontale vlak, getekend 
(vertikale schaal 250 x overdreven). Uit kaart 
en profielblad samen laat zich op deze wijze 
gemakkelijk een ruimtelijk beeld van de bouw 
van de grond aflezen. De uitgave is een goed 
voorbeeld van een kaart, die gedetailleerd en 
toch duidelijk is. 

A. Br 


Handbuch der Mineralogie, von C. Hintze. 
Ergänzungsband II: Neue Mineralien und 
meue Mineralnamen (mit Nachträgen, Rich- 
tigstellungen und Ergänzungen), zusam- 


R:E KIT NSEGEIEEEN 


mengestellt und herausgeg. von Karl F. 
Chudoba. Lief. 1, S. 1-80, Lief. 2, S. 81—160. 
Walter de Gruyter & Co., Berlin, 1954. Prijs 
ingen. per aflevering DM 22.—. 


De samensteller van deze supplementen op 
het bekende werk van Hintze, heeft de behoefte 
hieraan ingezien, omdat het aantal nieuwe mine- 
ralen nog steeds groeiende is en de eerste 
„Ergänzungsband” in 1937 verschenen is, zodat het 
wenselijk is geworden om de mineralen, welke 
na dit jaar ontdekt zijn in een nieuw deel samen 
te vatten. Aangezien de mineralen alfabetisch 
gerangschikt zijn en de tweede aflevering tot en 
met de latter H gaat, kunnen waarschijnlijk nog 
vier afleveringen verwacht worden. 

Er is werkelijk naar gestreefd om alle tot 
dusver bekende eigenschappen te vermelden; 
bovendien wordt de literatuur aangehaald, waar- 
in de desbetreffende mineralen beschreven zijn. 

Voor elk mineraal wordt zo mogelijk de chemi- 
sche samenstelling opgegeven, vaak zelfs zijn 
volledige chemische analyses vermeld. Vervolgens 
wordt het kristalstelse, waarin het mineraal 
kristalliseert, vermeld, waarbij tevens de assen- 
verhoudingen en de kristalhabitus gegeven zijn. 
In enkele gevallen zijn kristalvormen afgebeeld. 

De physische eigenschappen worden zeer over- 
zichtelijk beschreven, daarbij worden de optische 
eigenschappen nog afzonderliijk besproken. Zo 
mogelijk zijn de waarden der brekingsindices, 
dubbele breking, het optische teken en de assen- 
hoek, de optische ori@ntatie, de dispersie en het 
pleochroisme van de mineralen opgegeven. 

Resultaten van een röntgenonderzoek worden 
dikwijls vermeld; bij vele nieuwe mineralen 
vindt men het structuurtype; de netvlaksafstanden 
(in Ä) met bijbehorende intensiteit van karak- 
teristieke reflecties (vaak ook van vele reflecties) 
welke soms ook geindiceerd zijn. Het feit dat deze 
resultaten vermeld worden mag zeker even de 
aandacht hebben, omdat de röntgenmethode ter 
determinatie van mineralen als routinemethode 
hoe langer hoe meer opgang doet, zodat van deze 
afleveringen door vele mineralogen een dankbaar 
gebruik gemaakt kan worden. 

Voor elk mineraal is voorts vermeld waar de 
naam van afgeleid is, terwijl tenslotte de belang- 
rijkste (of alle, tot nu toe bekende) vindplaatsen 
genoemd worden met een korte beschouwing over 
de paragenese. 

Wij kunnen met belangstelling de volgende 
afleveringen tegemoet zien. 

P, C. Zzwaan 


Contribution a l’etude lithologique du 
terrain houiller de Belgique. Les roches 
steriles de la Zone de Genk (Westphalien 
A superieur), par J. Scheere. Volume 
Jubilaire Victor van Straelen p. 1-73, 9 pl., 
Bruxelles, 1954. 

Flores namuriennes de la Belgique. Incer- 
titudes et hypotheses de travail, par F. 
Stockmans & Yvonne Williere. Ibid., p. 115 
—132, 3 pl., 6 tab. 

Tableaux recapitulatifs de la flore et de la 
faune houilleres, recoltes dans le Massif de 


»- 


Herve et la partie orientale du Synclinal de 
Liege, par H. Chaudoir. Ibid., p. 225—243, 
3 tab. 


Etude biometrique d’une population d’An- 
thracosiidae du Westphalien A du Bassin 
de Liege, par A. Pastiels. Ibid., p. 245—271, 
senl: 

Note on Ullmannia from the Upper Permian 
formation of north-eastern Belgium, by R. 
Florin. Publ. Ass. Etud. Pal&ont. et Stratigr. 
houilleres, 18, 1954, 6 p., 2 pl. 


De „Association pour l’etude de la Pal&eontologie 
et de la Stratigraphie houilleres” gaat gestadig 
voort met publiceren van haar baanbrekende 
onderzoekingen over het Belgische Carboon. Vier 


'afleveringen vonden een plaats in het eerste deel 


van de grote „Feestbundel-Van Straelen”. 

Het onderzoek van Scheere over het nevenge- 
steente van de Zone de Genk bevat meer dan 
de titel aangeeft. Het is een gedegen studie over 
de petrografische samenstelling van zandsteen, 
zandige schalie en schalie, welke drie gesteente- 
soorten de hoofdmassa van het Boven Carboon 
vormen. De monsters werden microscopisch en 
chemisch onderzocht, waarbij steeds een plani- 
metrische analyse werd verricht. Het blijkt dat 
een goed onderscheid gemaakt kan worden in de 
componenten groter dan 0,02 mm, de grondmassa 
welke korrels kleiner dan 0,02 mm zijn, en het 
„chemische” bindmiddel. In driehoeksdiagrammen 
uitgezet, blijikt hoe smal het gebied is waarin 
deze gesteenten liggen, hoe gering dus de variatie- 
breedte. Opvallend is het grote gehalte aan 
calecium, als sideriet, calciet of dolomiet der 
„chemische” grondmassa. Dit onderzoek sluit dus 
aan aan dat van Heertjes over hat Limburgse 
Carboon, doch is veel grondiger en moderner op- 
gezet. Het zal als basis gebruikt worden voor 
de standaardisatie der gesteentenamen. door 
medewerkers der Association in het vervolg te 
gebruiken bij beschrijving van gesteenten van 
het Boven Carboon. 

De publicatie van Stockmans & Williere over 
de planten van het Namurien sluit aan bij de 
gedegen monografie welke onder gelijknamige 
titel als Publ. 13 der Association verscheen, en 
die door Prof. Jongmans reeds besproken werd. 
De auteurs hebben thans hun materiaal strati- 
grafisch gerangschikt. Hierbij is hun gebleken, 
dat naar alle waarschijnlijkheid de ouderdoms- 
bepaling van verschillende Namurien vindplaatsen 
van Belgie, zoals deze tot nu toe aangehouden 
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werd, herziening zal behoeven. Bovendien blijkt 
dat enkele oudere determinaties met enige arg- 
waan bekeken dienen te worden, terwijl het 
facies karakter van andere planten duidelijk 
naar voren komt. 

Terwijl in de overige publicaties der „Associa- 
tion” tegenwoordig index kaartjes voorkomen, 
waarop het beschreven gebied aangegeven is, 
ontbreekt dit in deze studie. Dit maakt het volgen 
van de beschreven onzekerheden en werkhypo- 
thesen voor de buitenstaander moeilijk. Boven- 
dien zou een stratigrafische tabel van de bespro- 
ken mogelijke correlaties verhelderend gewerkt 
hebben. Door de toevoeging van „voorlopig”, van 
vraagtekens en door het gebruik van stippel- 
liinen, kan immers duidelijk blijken, waar de on- 
zekerheden in zo’n tabel liggen. 

Het waardevolste deel in deze publicatie vor- 
men de uitgebreide tabellen, over het voorkomen 
van de verschillende Namurien planten. Zij laten 
zien, dat men er alleen met de fossiel determinatie 
niet is, maar dat de stratigrafische bewerking een 
goede proef op de som vormt. Wat dat betreft 
kunnen macropaleontologen dikwijls nog bij 
micropaleontologen te leer gaan, en in het bij- 
zonder Carboonpaleobotanici bij Quartair-paleo- 
botanici. 

De drie platen met fraaie foto’s van Namurien 
planten staan een beetje verloren in deze publi- 
catie. Bepaald verkeerd te achten is, dat op de 
figuurbijschriften — niet eens in de tekst — 
nieuwe soorten beschreven worden. Dit had beter 
in een aparte publicatie kunnen geschieden. 

De publicatie van Chaudoir geeft een dergelijke 
stratigrafische samenvatting van de flora en 
fauna van oostelijik Belgie, welke het bovenste 
Namurien en het Onder Westfalien omvat. Ook 
hier zou ter algemene orientering, naast het 
indexkaartje, een (voorlopige) correlatie tabel der 
Belgische zones met de naburige gebieden voor 
de buitenstaander aangenaam geweest zijn. 

Pastiels heeft wederom een populatie van zoet- 
water schelpen afkomstig uit een bank biome- 
trisch onderzocht. Belangrijk is de wijze waarop 
de maten van deze scheve schelpen gemeten. 
worden. In dit verband zou ik graag naast de 
omtrek-tekeningetjes enkele foto’s van de schel- 
pen gezien hebben. En verder het resultaat, dat 
er namelijk twee biometrisch te onderscheiden 
groepen zijn, welke niet samenvallen met de tot 
nu toe onderscheiden reeksen van ten dele in 
elkaar overgaande Carbonicola soorten. 


MAGZR. 


BEE@ELI AP. 5.2 ABK SEEN 


PERSONALIA 


Nieuwe leden: 


BRONS, Dr. H. H. — geoloog, geophysicus b.d. 
N.V. BP.M. van Zaeckstraat 21, ’s-Gra- 
venhage, c/o N.V. B.P.M., Carel van By- 
landtlaan 30, "s-Gravenhage. (g) (gk) 

BANOSCHER, Dr. RR. — Chef-geoloog b.d. Rohöl 
Gewinnungs Aktien Gesellschaft. Wien I, 
Schwarzenbergplatz 5. (8) 

LECKWIJCK, W. VAN — geoloog, Antwerpen, 
Mechelse Steenweg 206. (g) 


Nieuwe buitengewone leden: 
BERG, L. J. TER — Utrecht, Jansdam 5 bis. (bg) 


(U.G.V.) 
GROSS, M. G. — Voorburg, Haasburgstraat 16. 
(bg) (M.V.D.) 


LEVELT, T. W. — Heemstede, Zomerlaan 20. (bg) 
MULOCK HOUWER, J. A. — Amersfoort, Bos- 


weg 8. (bg) (U.G.V.) 
SCHUUR, W. — Utrecht, Vossegatstraat 36. (bg) 
(U.G.V.) 
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Nieuwe adressen: 


BAGGELAAR, mi. Ir. H — 
Statenlaan 89. (b) 

BANNINK, Dr. D. D. — Tiel, Waterstraat 9. (g) 

BAR, geol. drs. Ch. B. — Utrecht, Buys Ballot- 
straat 16. (g) (gk) 

BEUKERING, B. J. VAN — Delft, Koornmarkt 
71. (bg) (M.V.D.) j 

BEYAART, A. S. A. — Utrecht, Waldeck Pier- 
montkade 7. (g) 

BÖGELS, m.i., Ir. J. Th. — Geleen, Graaf Huyn- 
laan 8. (m) 

BOUMA, A. H. — Slotermeer, 
Schweigmannstraat 2. Studieadres: 
ningen, Oppenheimstraat 18A. (bg) 

CORTEN, m.i. Ir. P. J. E. M. — Heerlen, Valken- 
burgerweg 165. (m) 

CRAMER, G. A. — Leiden, Lokhorststraat 22. 
(bg) (L.G.V.) 

DIEPERINK, m.i. Ir. B. E. — Pakanbaru, Sumatra, 
Indonesie, c/o Caltex Pacific Petr. Mij. (g) 

DOORNINCK, mi. Dr. Ir. N. H. VAN — ’s-Gra- 


’s-Gravenhage, 


Amsterdam-W, 
Gro- 


venhage, Tournooiveld 5, p/a Twentsche 
Bank. (g) 

FABER, m.i. Ir. J. K. — Brummen, Voorsterweg 
62. (bg) 


FADDEGON, Dr. J. M. — ’s-Gravenhage, Johan 
van Oldenbarneveltlaan 92. (g) 

GERARDS, m.i. Ir. H. L. A. — Springs, Transvaal, 
Zuid Afrika, P.O. Box 222. (m) (K) 

GROND, Prof. Dr. G. J. A. — Post Houthem (L.), 
Wolfsdriesweg 7. (b) 

HAARBRINK, F. W. — Amsterdam-Z, Biesbosch- 


straat 9hs. (bg) (G.V.A.) 
HOPPENER, geol. Drs. H. — Luanda, Angola 
Portugais, Portuguese West Africa, c/o 


Purfina, Missao de Pesquisas de Petroleo, 
Caixa Postal 1415. (g) 
LOUBOR TE ee 

Koninginnegracht 52. (g) 
JANSENSmEISIT RER Eygelshoven, Laura- 
straat 65. (bg) 
JANSONIUS, J. — Utrecht, Willemsplantsoen 1. 
(bg) (U.G.V.) 
JONGZDrawage Heemstede, Asterkade 29. (g) 
KAPTEIN, m.i. Ir. J. J. — Oosterbeek, Zonne- 
heuvelweg 12. (g) (K) 
IRZNÜN,, Fan. Ihe, WE, AR EN — Algiers, c/o Shell 
d’Algerie, Rue Daguerre 7. (b) (gk) 
KIEFT, Dr. C. — Ankara, Turkjje, Bahcelievler 
5 ci, Sokak Akinsi Ap D 2. (8) 

KNAAP, W. A. — Leiden, Breestraat 12la (bg) 

KORK, m.i. Ir. P. C. — Pladju, Sumatra, Indonesie, 
c/o N.V. B.P.M. (b) 

LEDEBOER, B. J. — 's-Gravenhage, Anna Biüjns- 

laan 19. (bg) (M.V.D.) 

LINGEN, G.J.v.d. — Utrecht, Oude Kerkstraat 5. 
(bg) (U.G.V.) 

LOON, geol. drs. W. E. VAN — Groenekan (Gem. 
Maartensdijk), Veldlaan 34. (8) (gk) (K) 

LUBBERHUIZEN, wi. Ir. J.C. — Heerlen, Prinses 
Margrietstraat 2. (m) 

LUMMEL, mi. Ir, GC, ). A, VAN — Marrakech- 
Gueliz, Maroc, Immeuble Massol, Avenue 
de la Paix. (b) 

MEYBOOM jr., P. — Nunspeet, „De Horst”, (bg) 

ODE, geol. drs. H. — Bellaire, 4811 
Bracburn Drive. (g) (gk) 

OVERWEREL, geol. drs. C. J. — Geoloog, Moroco- 


’s-Gravenhage, 


Texas, 


cha, Peru, c/o Cerro de Pasco Corporation, 
Geol. Dept. (g) 

PATIJN, Dr. R. J. H. — Heerlen, Molenberglaar 
54. (b) . 

RASCH, m.. Ir. G. L. — Dalkeith near Perth, 
West Australia, 68 Hobbs Ave, (m). N.B. 
Voorletters F. W., genoemd in ledenlijst 
zijn foutief. 

RITSEMA, Dr. L. — Aalsmeer, Het Stroodak, p/a 
L. C. Ritsema. (g) 

SANDERS, m.i. Ir. F. J. — Dordrecht, Oranje- 
park 43. (b) (K) 

TAMPUBOLON, m.. Ir. L. — Pangkal Pinang, 
Banka, Indonesie, c/o Tambang Timah 
Banka. (m) 

TAPPE, m.i. Ir. F. W. — Maracaibo, Venezuela, 
c/o Compania Shell de Venezuela Ltd. (La 
Concepcion) Apartado 19, (b) 


TICHER, W. O. — Leiden, Langebrug 6. (bg) 
(L.G.V.) 
UYTENBOGAARDT, Drs. W. — Stockholm 70, 


Zweden, Dept. of Mineralogy and Geology, 
Royal Institute of Technology. (b) 
VERHOEFF, geol. drs. F. H. — ’s-Gravenhage, 

Stalpertstraat 120. (bg) 
VISSER, U. — Delft, Palamedesstraat 25. 
(M.V.D.) 

VLOTEN, BS. MA. R. VAN — Leiden, Garen- 
markt 1B, Geologisch Museum. (g) 
WICHERTS, phys. geogr. drs., E. — Laren, N.H,, 

Eikelaantje 25. (g) (gk) 
WIESEBRON, mi. Ir. R. K. — Arm. Dir. S.A. 


(bg) 


COPCO, Brussel, 107 Avenue Lambeau. 
(b) (gk) 
WINDEMULLER, Dr. Ph. J. — Med. Insp. d. 


Mijnen b.h. Staatstoezicht o.d. Mijnen. 
Heerlen, Valkenburgerweg 25A. (m) 


Rectificaties: 


GROEN, geok  Drs@D. MW IE Ze 
i.p.v. (bg) (gk) 
PATIJN, Dr. R.J.H.— b)ipv. @ 


(gk) 


Mutaties: 


FABER, m.i. Ir. J. K. — Brummen, Voorsterweg 
62. Van (bg) naar (m) 


DOPPERT, geol. drs. J. W. Chr. — van (bg) 
naar (g) 


Bedankt: per 1-1-1955: 


BLOEMENA, mi. Ir. A.R.B. — bb) Delft, Min- 
bouwstraat 20 

CREUTZBERG, D. — (8) 

Zr. MAGDALENA. (bg) 


ROHÖL GEWINNUNGS AKT. GESELLSCHAFT. 
(begunstiger) 


Overleden: 
H. ROELFSEMA. (bg) 


Adressen gevraagd: 


HOL, A. — (8) 

HUPKES, H. — (bg) (M.V.D.) 

Ie HIN WAN, m.i. Ir. — (m) 

JACOBS, H. Th. — (bg) (M.V.D.) 

POMES, mi. Ir. H. — (b) (K) 

WALDORP, J.. — (bg) (M.V.D) 
naar Canada) 
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AESLUITORGANEN IN 


De oorsprong van de eerste kraan of afslui- 
ter verliest zich in het grijs verleden. Het staat 
evenwel vast, dat plugkranen reeds lang voor 
onze jaartelling werden toegepast. Zo zijn b.v. 
in het „Museo Nationale della Scienza e della 
Tecnica” te Milaan enkele bronzen plugkranen 
te zien, waarvan er een afkomstig is uit een 
galei van de Romeinse keizer Caligula (12 tot 
41 jaar na Chr.) Deze galei werd eerst in 1929 
aan de oppervlakte gebracht, waarbij bleek, 
dat de afdichtingsvlakken van de kraan zo 
prachtig waren gebleven, dat zij wel van ge- 
polijst glas leken te zijn. Hieruit blijkt dus, 
dat omstreeks het begin van onze jaartelling 
de plugkraan haar eerste ontwikkelings- 
stadium reeds lang achter de rug had. 


Gedurende vele eeuwen na die tjd is er, 
behoudens enkele tierlantijntjes, weinig aan 
die antieke kranen gewijzigd, tot aan het mo- 
ment dat de voortschrijdende techniek afsluit- 
organen nodig had, die aan veel hogere eisen 
moesten voldoen dan de kraan van keizer 
Caligula. 


De laatste honderd jaar hebben dan ook een 
bonte verscheidenheid van alle mogelijke af- 
sluiters in allerlei materialen opgeleverd, die 
ieder voor zich wel hun kenmerkende voor- 
delen hebben. Maar... de ordinaire plugkraan 
is daarmee geenszins van het toneel verdwe- 
nen. 


Bij nadere beschouwing is dat ook niet zo 
verwonderlijk, want bij alle nieuwere con- 
structies, hoe ingenieus ook, heeft niemand 
kans gezien de eenvoud van de plugkraan zelfs 
maar te evenaren. 


Aan het gebruik van plugkranen, hoe wen- 
selijk ook vanwege hun simpele constructie en 
gemakkelijke bedieningswijze, kleefde echter 
een groot bezwaar wanneer zij moesten wor- 
den gebruikt voor hogere drukken: zij lekten 
als de plug zonder moeite kon worden gedraaid 
öf indien zij niet lekten, was de plug niet te 
bewegen. 

Het ging er dus op lijken, dat de plugkraan 
voor deze zwaardere opgaven niet meer te 
gebruiken zou zijn, 


Een jaar of 40 geleden werd een Zweeds 
ingenieur, S. J. Nordstrom, belast met het 
toezicht op de bouw en de ingebruikstelling 
van enige fabrieken in Mexico. Omdat hij 
uit de praktijk had geleerd, dat schuif- en 
klepafsluiters slechts tot op zekere hoogte 
voldeden en hij zeer grote waarde hechtte 
aan de vele grote voordelen van de plugkraan, 
zocht hij naar een oplossing om deze kranen 
zodanig uit te voeren, dat zij aan de zwaarste 
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eisen konden voldoen. Hij realiseerde zich, 
dat wanneer de plug en het huis goed waren 
ingeslepen en de kraan bovendien nog ge- 
makkelijk bedienbaar zou zijn, er een afslui- 
ter zou ontstaan, die alle andere bestaande 
afsluitertypen kon overtreffen in bedrijfs- 
zekerheid en levensduur. Het was hem verder 
bekend, dat wanneer de plug met een beetje 
vet werd ingesmeerd de kraan, zij het dan 
voor korte tijd, inderdaad aan de verwach- 
tingen voldeed. Het vet werd echter al vrijj 
spoedig door het doorstromende medium mee- 
gevoerd, en na enkele weken zat de plug 
weer vast. 

De enige oplossing lag in het vinden van een 
mogelijkheid om weer nieuw smeervet op 
de dichtingsvlakken aan te brengen zonder dat 
het noodzakelijk zou zijn de kraan tijdelijk 
buiten bedrijf te stellen. Ir. Nordstrom was de 
eerste die deze oplossing vond en in praktijk 
bracht. De fabrieken waarover hij het toezicht 
had werden met de eerste vetgesmeerde kra- 
nen uitgerust. De belangstelling van vele 
vooraanstaande technici hiervoor was zo groot, 
dat Nordstrom direct na het be@indigen van 
zijn taak in Mexico zich uitsluitend ging bezig- 
houden met de fabricage van deze vetgesmeer- 
de kranen. 

Nu, in het jaar 1954, werken duizenden 
mensen over de gehele wereld samen om aan 
de vraag naar dit artikel te kunnen voldoen. 
De ‚„Nordstrom Valve Co.” die Noord- en Zuid- 
Amerika van vetgesmeerde kranen voorziet 
en de „Audley Engineering Cy.’” die zorgt voor 
de rest van de wereld, zijn de grootste fabri- 
kanten van deze kranen. Verder zijn er nog 
fabrieken in Canada, Frankrijk, Duitsland en 
Italie&, die de „Audco” vetgesmeerde kranen 
in licentie vervaardigen. 


Wat heeft het voorgaande nu te maken met 
aardgasleidingen? 

Oorspronkelijk werden in de eerste gas- 
transportleidingen uitsluitend Schuifafsluiters 
toegepast, Klepafsluiters kwamen uiteraard 
niet in aanmerking, voornamelijk wegens de 
grote weerstand die zij opleverden. Nu zijn 
er vele soorten schuifafsluiters, die bij de in- 
bouw in de leidingen uitstekende resultaten 
opleveren. Zij ziin gemakkelijk bedienbaar en 
kunnen gasdicht afsluiten. 


Geven zij dus in het begin geen moeilijk- 
heden, hetzelfde kan niet worden gezegd wan- 
neer de afsluiters reeds vele jaren in bedrijf 
zijn. Want wat is het geval? In het algemeen 
zullen de afsluitorganen in dergelijke leidingen 
zelden worden gebruikt. Het kan zelfs voor- 
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»Audco« kraan ingebouwd in aardgasleiding bij Hengelo 
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komen, dat zij tien jaar lang in geopende 
stand staan. Het gevaar dat zij in geval van 
nood niet behoorlijk afsluiten of mogelijk in 
het geheel niet bedienbaar zijn, is dan niet 
denkbeeldig. Het ergste van alles is, dat er 
van buiten af, dus zonder demontage, op zulk 
een ogenblik niets aan te doen is. En dat niet 
alleen, maar er zijn ook geen mogelijkheden 
om in gebruik zijnde schuifafsluiters zodanig 
te verzorgen, dat zij op het kritieke moment 
wel zullen doen wat er van hen wordt ver- 
langd. 

Deze mogelijkheid nu wordt door de Audco 
vergesmeerde kranen geboden. Ten eerste 
kunnen zij desgewenst regelmatig van enig 
nieuw smeervet worden voorzien en ten twee- 
de kan, wanneer zij door jarenlange verwaar- 
lozing zijn gaan vastzitten, door geforceerde 
vettoevoer de plug worden gelost, zodat zij 
weer gangbaar zijn. 

Deze eigenschappen, gecombineerd met de 
perfecte afdichting, hebben de Amerikanen 
er al spoedig toe gebracht uitgebreide proe- 
ven met dit afsluitorgaan te nemen. Het resul- 
taat is, dat zij thans op enorme schaal worden 
toegepast, zoals b.v. in de Verenigde Staten 
in het leidingnet van de Colorado-rivier naar 
San Francisco waar aardgas wordt getranspor- 
teerd door pijpen met een doorlaat van 34”. 
De werkdruk bedraagt hier 1000 psi. Ook in 
de 1500 mijl lange leiding, doorlaat 30’, van 
Houston in Texas naar New York City, worden 
vetgesmeerde kranen gebruikt bij een werk- 
druk van 600 psi. 

In Zuid-Frankrijk is een gedeelte van het 
aardgasleidingnet (tussen Toulouse en Bor- 
deaux en de leiding van Toulouse naar Bous- 
sens—Pau) uitgerust met Audco kranen in 
de maten, 4”, 6”, 8” en 10”, voor werkdrukken 
van 400 psi, 

In Australi@ wordt ook aardgas onder een 
werkdruk van 400 psi. getransporteerd door 
een 90 mijl lange gasleiding met een doorlaat 
van 18” van Morwell naar Dandenong. Ook 
hierin ziin Audco kranen geinstalleerd. 
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Dit is slechts een greep uit de talloos vele 
leidingen, waarin deze vetgesmeerde kranen 
worden of reeds zijn gemonteerd. 

Dat deze Audco patent vetgesmeerde Kra- 
nen op zo’n grote schaal worden toegepast, 
is verklaarbaar aan de hand van de vele voor- 
delen, welke zij bieden. 

Enige van deze voordelen volgen hieronder: 


1. Een zeer goede afdichting tengevolge van 
buitengewoon nauwkeurig ingeslepen dich- 
tingsvlakken in het huis en op de plug. De 
afdichting wordt nog geperfectionneerd door 
een uiterst dun laagje smeermiddel. 


2. De aanwezigheid van dit smeermiddel 
heeft nog meer nuttige gevolgen. Op de eerste 
plaats wordt hierdoor de slijtage van de kraan 
belangrijk vertraagd en op de tweede plaats 
wordt de bediening vergemakkelijkt. 


3. De conische plug biedt het voordeel, dat 
wanneer de kraan na langdurig en veelvuldig 
gebruik slijtage van de dichtingsvlakken zou 
vertonen, de hierdoor mogelijke lekkage zon- 
der meer kan worden voorkomen door het 
aandrukken van de plug door middel van een 
afdrukbout onder aan het deksel van de kraan. 
Schuifafsluiters zouden b.v. uit de leiding ge- 
nomen moeten worden om te worden inge- 
schuurd, hetgeen vanzelfsprekend grote kosten 
met zich mee brengt. 


4, In geen enkele stand kan het medium in 
aanraking komen met het binnenwerk, er ont- 
staan geen wervelingen en er is geen sprake 
van stofafzetting. De pakking staat nooit onder 
druk, doch dient in hoofdzaak om stof, vuil of 
vocht van buitenaf tegen te houden. 


Al deze goede eigenschappen tezamen maken 
de vetgesmeerde kranen tot een bij uitstek 
geschikt afsluitorgaan in de aardgastransport- 
leidingen. Reeds zeer vele aardgas-reduceer- 
stations in Nederland zijn met deze kranen 
uitgerust. Ook zijn in ons land een bescheiden 
aantal kranen in ondergrondse aardgaslei- 
dingen ingebouwd. 
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HET BELANG VAN LEDER VOOR DE INDUSTRIE 


Leder is een artikel, dat al sinds oudsher 
voor verschillende doeleinden wordt gebruikt. 

Met de opkomst van de machines waren het 
speciaal de lederen drijfriemen, die benut wer- 
den voor het overbrengen van de energie 
van de machines naar de verschillende werk- 
tuigen en ook nu nog wordt dit materiaal als 
drijfriem veelvuldig toegepast, omdat het de 
eigenschap bezit van bedrijfszekerheid en 
houdbaarheid. 

N.V. Gebroeders Naeff te Lochem looit 
hoofdzakelijk twee soorten drijfriemenleder, 
nl. Plantaardig- en Chroomgelooid. 

De eerstgenoemde looiing vindt plaats in 
plantaardige extracten, zoals Eiken, Kastanje, 
Quebracho enz. De huiden hangen in kuipen, 
waarin deze looistoffen zijn opgelost, geduren- 
de drie tot vijf maanden. Na afloop vindt een 
vetting met dierlijke vetten, zoals talk en 
traan, plaats, waarna het leder in natte toe- 
stand uitgerekt wordt. 

De Chroomlooiing verloopt veel sneller, de 
huiden worden hierbij ook nagevet en opge- 
spannen. 

De uit de plantaardig gelooide huiden ver- 
vaardigde drijfriemen worden in een vastere 
en een zachtere kwaliteit geleverd. Beide 
soorten zijn geschikt voor normale overbren- 
gingen. 

De Chroomgelooide drijfriemen worden uit 
Batavia buffels gemaakt en worden gebruikt 
voor zwaardere transmissies. 

Verder maakt de N.V. Gebroeders Naeff 
zgn. Mottorritriemen voor extra zware vermo- 
gens. De riem is vervaardigd uit stroken leder, 
welke met de zijkant op de schijf lopen en 
door propjes en nagels op bepaalde afstand 
van elkaar worden gehouden, waardoor een 
gelijkmatige en geruisloze loop verkregen 
wordt, daar de lucht tussen de stroken kan 
ontwijken. 


Daar de eisen der techniek, wat betreft 
riemsnelheid en korte hartafstanden, steeds 
meer opgevoerd worden heeft N.V. Gebroe- 
ders Naeff haar Naeplexriemen op de markt 
gebracht. Deze riem bestaat uit een band ge- 
strekte polyamide, waarop aan een of twee 
ziiden Chroomleder geplakt is. De gestrekte 
Polyamide-baan, die een breeksterkte van 
ca. 2000 kg per cm? heeft, brengt de kracht 
over, terwijl het chroomleder zorgt voor een 
behoorlijke adhaesie op de schijf (antislip). 
Bij alle moeilijke transmissiegevallen, waarbij 
grote riemsnelheden, kleine schijven en korte 
hartafstanden voorkomen, is deze riem op zijn 
plaats. De riem hoeft niet ingekort te worden 
daar de blijvende rek minimaal is. 


Ook op ander gebied is leder een bij uitstek 
geschikt materiaal. Wij denken hierbij aan 
Hydraulisch leder voor afdichtingen tegen wa- 
ter en lucht. Deze zgn. manchetten worden 
gebruikt in pompen, persen, remcylinders, af- 
dichtingen van assen, enz. 

Men onderscheidt U-manchetten, Dakman- 
chetten, Hoed- en Cupmanchetten. Ze worden 
zowel in Plantaardiggelooid als in Chroom- 
gelooid leder vervaardigd. De laatste speciaal 
voor hogere temperaturen. 


Onnodig te zeggen, dat aan deze producten 
de allerhoogste eisen gesteld worden en dat 
uit de practijk gebleken is, dat het materiaal 
van N.V. Gebroeders Naeff aan deze eisen 
voldoet. 

Wij hopen met dit korte artikel een klein 
inzicht gegeven te hebben welke mogelijk- 
heden er in onze moderne tijd nog steeds zijn 
met het oeroude leder. Leder heeft vele on- 
vervangbare eigenschappen en het bedrijf te 
Lochem van N.V. Gebroeders Naeff behoort 
tot de oudste (opgericht in 1867) en vooraan- 
staande in zijn branche. 
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H.D. GASBERGINSTALLATIES - REGELAPPARATUUR EN ARMATUREN 


Naast de lagedruk gashouders zijn in Ne- 
derland de laatste jaren vele hogedruk gas- 
bergingsinstallaties gebouwd. 

De beslissing, lagedruk gashouder / hoge- 
druk gashouder, wordt veelal op grond van 
economische motieven genomen. 

De lagedruk gashouder heeft het voordeel, 
dat men geen electrische energie behoeft aan 
te wenden om deze gashouder te benutten, 
terwijl hiertegenover staat, dat de investerin- 
gen voor een hogedruk gasberging veel ge- 
ringer zijn. Hierdoor wordt in grote lijnen de 
economische toepassingsmogelijkheid bepaald. 

De ontwikkeling is thans zo, dat men voor 
beide toepassingen probeert deze voordelen 
zo groot mogelijk te maken resp. de nadelen 
zoveel mogelijk te beperken. 

Op het gebied van de lagedruk gashouder 
tekent zich deze ontwikkeling af in het be- 
nutten van goedkope constructies en het be- 
perken van fundatiekosten. 

Voor de hogedruk gasberging, waarvan de 
toepassing in de jaren na de oorlog op grote 
schaal is begonnen, is de technische ontwikke- 
ling zeer snel, waardoor de toekomstmogelijk- 
heden sterk worden vergroot. 

Wij zullen ons in het onderstaande beper- 
ken tot de toepassingsmogelijkheid bij het 
opstellen van hogedruk tanks en de ontwik- 
keling, die op dit gebied heeft plaats ge- 
vonden. 

Werden aanvankelijk kleinere tanks ge- 
bruikt (ca 75-100 m3 waterinhoud), thans 
zijn reeds verschillende installaties gebouwd 
met tanks van 140 m3 waterinhoud. 


Door toepassing van deze grotere tanks en 
het gebruik van hoogwaardig staal, worden de 
investeringskosten aanmerkelijk beperkt. 


Nu de ontwikkeling van de gasvoorziening 
in Nederland gaat enerzijds in de richting van 
afstands-gasvoorziening vanuit enige grote 
centrale punten (aardgasputten, raffinade- 
rijen, grote cokesfabrieken) en men anderzijds 
de distributie van het gas via zgn. middel- 
druk-leidingen, d.w.z. leidingen met een druk 
van enkele meters waterkolom toepast, heeft 
de hogedruk gasberging een extra toepas- 
singsmogelijkheid gekregen. 

De nieuwe installaties zijn ook aan de toe- 
komstige ontwikkeling aangepast. De druk- 
ken in de tanks worden hoger gekozen en dit 
heeft het voordeel, dat de investeringen nog 
geringer worden, en dat men deze tanks 
tevens als propaan-tanks kan gebruiken, 
welke verregaand kunnen worden benut als 
installaties om de piek-belasting op te vangen. 
Een dergelijke installatie zal nog dit jaar in 


de Gemeente Doesburg 'in bedrijf komen. 

Ook worden regel-installaties gebouwd, 
waardoor automatisch van de aanwezige voor- 
druk in het gastransportnet gebruik kan wor- 
den gemaakt, terwijl toch slechts die hoeveel- 
heid van de gas-leverancier wordt afgenomen, 
welke men van te voren vastlegt door de 
regel-installatie hierop in te stellen. 

Het voordeel hiervan is een aanmerkelijke 
besparing op energiekosten. In de kurve der 
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compressiekosten zijn nl. de eerste atmosferen 
overdruk relatief veel duurder dan de daarop 
volgende (zie opgenomen plafond). 

Voor een dergelijke regeling was echter een 
speciaal ontwikkelde apparatuur nodig, terwijl 
tevens ook de toepassing van temperatuur- 
ongevoelige solide zuiger-compressoren met 
hoog rendement noodzakelijk was, om het be- 
oogde effect te bereiken. 

Dergelijke geheel automatische installaties 
— speciaal patent — werden door BORSIG 
A.G. geleverd aan de Gemeenten Oss, Boxtel, 
Vaals, Weert, alsmede de N.V. Limagas te 
Heerlen (3 installaties). Deze installaties zijn, 
dan wel komen, binnen zeer korte termijn in 
bedrijf. 

Ook de armaturen (afsluiters en derg.) be- 
vinden zich in snelle ontwikkeling. Door de 
steeds voortschrijdende lastechniek en de ver- 
dere technische vooruitgang werd de con- 
structie van een hogedruk gasafsluiter moge- 
lijk gemaakt, die betrekkelijk goedkoop is en 
waarvan de constructie verschillende voor- 
delen biedt. Daar het gelukt is, de afdichting 
ontlast te laten werken en stof-ongevoelig te 
maken, is een bedrijfszekere toepassing van 
deze afsluiters mogelijk, welke tevens grote 
voordelen hebben als regel-afsluiters. 

Zo wordt op het ogenblik deze afsluiter van 
het fabrikaat ZIMMERMANN & JANSEN in- 


gebouwd in de aardgasleidingen van de Rijks- 
dienst Gasvoorziening in Den Haag. 

Daar de kosten van onderhoud en bediening 
bij al deze installaties een grote rol spelen bij 
de bepaling van de economische toepasbaar- 
heid, is het nodig, dat solide onderdelen wor- 
den aangewend, waarvan de constructie zo- 
danig is, dat de onderhouds- en bedrijfskosten 
tot een minimum worden beperkt. 

De constructie van de toegepaste machines, 
armaturen en dergelijke voldoet reeds in hoge 
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mate aan deze eis, terwijl de installaties 
worden gebouwd voor volautomatisch bedrijf, 
waardoor de bedrijfskosten grotendeels weg- 
vallen. 

Uit het bovenstaande blijkt, dat de ontwik- 
keling van de energiebronnen op de voet ge- 
volgd wordt door de ontwikkeling van de 
daarvoor benodigde apparatuur. 


Bureau Drs. H. L. DE GROOD, 
Den Haag. 
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DE BETEKENIS VAN DE PROPAANGASTECHNIEK 
VOOR DE AARDGASDISTRIBUTIE 


Regionale voorziening met aardgas 


De ontdekking van aardgas in de Neder- 
landse bodem heeft voor een aantal gevestigde 
gasvoorzieningsbedrijven, voor de industrie en 
voor die gemeenten, die tot dusverre niet over 
een gasdistributienet beschikten, perspectie- 
ven geopend, waarvan de®wmvang op dit ogen- 
blik nog moeilijk is vast te stellen. Zij 
betekent ongetwijfeld de redding van die 
gasproductiebedrijven, die als gevolg van hun 
verouderde productiemiddelen niet aan de 
vraag van de moderne industrie kunnen vol- 
doen. Vele van deze bedrijven worden thans 
geleidelijk geliquideerd en daarvoor in de 
plaats komen aardgasontvangstations met of 
zonder gashouder. Doordat slechts op een be- 
perkt aantal plaatsen aardgas wordt gewon- 
nen, dient de distributie plaats te vinden door 
een uitgebreid hogedruk-transportleidingnet, 
dat zich thans reeds over een groot aantal 
gemeenten in de vier Noordelijke provincies 
heeft vertakt. 

Bedrijfszekerheid 

De moderne industrie stelt aan de gasvoor- 
ziening een aantal eisen, waaraan de gasvoor- 
ziening in haar huidige vorm in vele opzichten 
niet voldoet. Vele lichtgasfabrieken waren 
veelal niet meer in staat gas van een volko- 
men constante kwaliteit af te leveren. Zij 
werkten echter door opstelling van een dub- 
bele apparatuur bedrijfszeker. Vele directies 
van thans stilgelegde lichtgasfabrieken kon- 
den bij het doven van hun ovens verklaren, 
dat de door hen gedurende tientallen van 
jaren in stand gehouden gasvoorziening on- 
onderbroken had plaatsgevonden. 


De bedrijfszekerheid van een aardgasstation 
bestaat daarin, dat het drukreduceerstation 
dubbel is uitgevoerd en men als regel de be- 
schikking heeft over een gashouder, waarvan 
de opslagcapaciteit gelijk is aan de afname ge- 
durende &en etmaal. 

De ervaringen, welke men heeft opgedaan 
met de regionale voorziening in Limburg en 
Brabant en in de afgelopen winter in Drente, 
heeft een aantal gasdirecties doen besluiten de 
gasvoorziening bij storing en piekbelasting 
met eigen productiemiddelen te vervangen of 
aan te vullen. Voor de industri@le grootver- 
bruikers betekent het uitvallen van de gas- 
voorziening namelijk een zodanige bedrijfs- 
schade, dat daardoor alleen reeds de opstelling 
van een reserve- of vervangingsapparatuur 
noodzakelijk is. 

In de aardgasnetten is verschillende malen 
hydraatvorming opgetreden, waardoor ernsti- 
ge storing in de gasvoorziening optrad. De 
kans op hydraatvorming neemt toe met het 
verder uitputten van de aardgasbronnen. 
Daarnaast klemt nu rzeds de vraag, hoe 
men de thans opgebouwde regionale aardgas- 
voorziening over tien A twintig jaar nog in 
stand denkt te kunnen houden. 


Propaan 

Bij het gefractioneerd destilleren van aard- 
olie komt een aantal bijproducten vrij, waar- 
van verschillende reeds van groot belang zijn 
voor de moderne gasvoorziening. De kool- 
waterstoffen met laag kookpunt Cı Hio 
(Butaan) en Cs Hs (Propaan) hebben in 
talrijke bedrijven hun grote nut reeds be- 
wezen. Propaan, dat een kookpunt heeft van 
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—44° C is door haar lager kookpunt speciaal 
geschikt voor de industrie en vindt daarin op 
talloze wijzen toepassing. De wereldproductie 
van propaan bedroeg het vorig jaar rond 75 
milliard liter, waarvan slechts 20 % werd ver- 
bruikt. Met het verder perfectionneren van 
het katalytisch kraken zal nog meer prcpaan 
kunnen worden vrijgemaakt. Een liter vloei- 
baar propaan bezit 5900 kcal, zodat men in 
een drukvat van betrekkelijk kleine afmeting 
een zeer groot kwantum energie kan op- 
bergen. 

Door de Gasstichting te Den Haag werd 
vastgesteld, dat propaan verdund met lucht 
in een verhouding van 55 vol.% : 45 vol.% 


Afbeelding 1. 


equivalent is met aardgas. Weliswaar be- 
draagt de calorische waarde van dit mengsel 
11.200 kcal/m3, tegenover 8400 keal/m3 bij 
aardgas, doch de belasting van de op beide 
gassen aangesloten toestellen en de capaciteit 
van het buizennet zijn gelijk. 


Propaan-lucht menginrichtingen 


Men heeft verschillende principes ontwik- 
keld voor het in een constante verhouding 
mengen van propaan met lucht. Een belang- 
rijke publicatie van de Gasstichting „Propaan- 
Lucht” door W. J. Klein (mededeling no. 20) 
behandelt deze materie zeer uitvoerig, zodat 
hieronder slechts enkele prineipes zullen wor- 


den genoemd, die in ons land reeds toepassing 
vinden, 


Volgens een principe van de Franse firma 
Mallat laat men propaan tot atmosferische 
druk reduceren, waarna het met behulp van 
een electrisch aangedreven pomp, welke syn- 
chroon loopt met een luchtpomp, met lucht 
wordt vermengd. Doordat de menging zuiver 
cen volume-menging is, propaan soms bij- 
producten bevat van andere calorische waar- 
de en door verandering van de temperatuur 
van het propaan en de lucht, wijzigt zich de 
calorische waarde en moet regelmatig met de 
hand worden bijgesteld. Een constructief na- 
deel is, dat men de hoge dampspanning (7,7 
ato bij 15° C) vernietigt om deze daarna met 
behulp van electrische energie weer op te 
voeren. 

Bij de Amerikaanse Cutler-Hammer instal- 
latie maakt men gebruik van venturimengers 
en benut daarbij de hoge dampspanning van 
het propaangas. Een dergelijk toestel bezit 


Afbeelding 2. 


meerdere ejecteurs, bv. drie stuks in een ca- 
paciteitsverhouding van 1 : 2 : 4. Door het 
naar behoefte inschakelen van een dezer, of 
combinaties van twee of drie ejecteurs, heeft 
men in zeven trappen een vrij groot regelb=- 
reik. Het inschakelen van de ejecteurs ge- 
schiedt automatisch met behulp van electri-ch 
gecomprimeerde lucht, doch heeft steeds ten 
gevolge, dat bij het „overstappen” de calori- 
sche waarde sterk schommelt. Dit is niet van 
zo grote betekenis, indien men over een gas- 
houder beschikt, doch doordat deze inrichting 
beoogt de gasvoorziening in stand te houden 
zonder gashouder, hebben de omschakelinsen 
onvermüdelijk ten gevolge, dat schommelin- 
gen bij de verbruikstoestellen zichtbaar 
worden. 

Een eenvoudig apparaat, waarbij gebruik 
gemaakt moet worden van een betrekkelijk 
kleine gashouder, is de propaan-luchtmenger 


van het Nederlandse bedrijf TAB in Den 
Haag. 

Van het door deze firma ontwikkelde toe- 
stel, waarvan er reeds verschillende in ons 
land zijn opgesteld, geeft afbeelding 1 de bui- 
tenzijde weer. Het toestel is niet groter dan 
een huisorgel, waaraan het uiterliik wel doet 
denken. Het propaangas wordt in dit toestel 
enerzijds vlak voor een warmtewisselaar ge- 
reduceerd tot een druk van 1 ato. Door de 
aangezogen lucht nu anderzijds door deze 
warmtewisselaar te leiden, zullen de tempera= 
turen van beide gassen elkaar benaderen en 
wordt gelijktijdig het door de lucht medege- 
voerde vocht neergeslagen. Het toestel „pro- 
duceert” een volkomen constant mengsel, 
waarvan de waarde op eenvoudige wijze kan 
worden ingesteld tot op 10 kcal nauwkeurig 
door middel van de propaaninspuiter en een 
vlinderklep, welke in de luchttoevoerleiding 
is geplaatst. Door deze vlinderklep te laten 
bewegen door een calorische waarderegelaar 
wordt de constantheid van het mengsel ook 
bij storing van luchtaanvoer of tegendruk 
volkomen gehandhaafd. Bij deze menger kan 
men gebruik maken van een kleine gashou- 
der, welke is voorzien van een tweetal scha- 
keleontacten. Zodra de gashouder voor drie 
vierde leeg is, wordt de menger ingeschakeld 
en zodra hij vol is, weer uitgeschakeld. Voor 


xLIl 
een gemeente met bijvoorbeeld 10.000 aanslui- 
tingen kan men volstaan met opstelling van 
deze menger en een propaanopslaginstallatie 
met een opslagcapaciteit van 10 kgton, welke 
toereikend is voor vier a vüjf dagen. Zonder 
bezwaar kan men bij verbruikspieken pro- 
paan-lucht aan het aardgas toevoegen en ook 
beide gassen vermengd distribueren. Afbeel- 
ding 2 toont een moderne propaanopslag- 
installatie voor opslag van 16 kgton vloeibaar 
propaan. Uit hoofde van bedrijfszekerheid 
werden twee tanks opgesteld. 

Met een dergelijke installatie heeft men de 
plaatselijke of streekgasvoorziening volkomen 
in de hand en behoeft het bedrijfsleven bij 
uitvallen van de aardgasvoorziening nimmer 
schade te lijden. Daarnaast hebben gemeente- 
besturen bij het aantrekken van nieuwe in- 
dustrieen binnen hun gemeentegrenzen meer 
armslag. Onlangs werden in de gemeenten 
Elburg en Dokkum dergelijke installaties in 
bedrijf gesteld om de gasvoorziening, hangen- 
de de voltooiing van het in aanleg zijnde aard- 
gasnet, in stand te houden. 

In de kring van gasdirecties, de Nederlandse 
industrie en ook van de zijde van de Rijks- 
dienst Gasvoorziening bestaat voor deze ver- 
vangingsmogelijkheid daadwerkelijke belang- 
stelling. A. BLOMSMA 
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AEFSTANDSMETING EN BEDIENING TEN BEHOEVE 
VAN DE GASVOORZIENING 


Bij de problemen, welke bij de gasvoorzie- 
ning de aandacht vragen, dient zeker ook de 
afstandsmeting- en bediening genoemd te 
worden, omdat gedurende de afgelopen 15 jaar 
het beeld van de gasvoorziening in Nederland 
sterk gewijzigd is. 

Voor de oorlog werd het gas in de plaatse- 
liike gasfabriek uit de kolen vrijgemaakt en 
gedistribueerd aan de afnemers in de Ge- 
meente en evt. de randgemeenten. Er is echter 
thans een streven naar centralisatie van de 
gasproductie, met het gevolg dat het gas 
over grotere afstanden getransporteerd moet 
worden. 

Daar waar gaslevering over grotere afstan- 
den plaats vindt wenst men bv. omtrent 


Izderdruks 
2° de hoeveelheid en de 


3° aanwezige hoeveelheid opgeslagen gas 
op de aanleveringsplaats geori@nteerd te zijn. 


De huidige techniek biedt thans de moge- 
lijkheden om aan deze wensen tegemoet te 
komen en heeft bovendien de moselijkheid 
geschapen om op de aanleveringsplaats zo 
nodig regelingen vanuit de afleveringsplaats 
te doen en bv. 


afsluiters te bedienen of 
regulateurs te verstellen etc. 


Uiteraard kunnen meting en bediening ge- 
combineerd worden, zodat enerzijds met de 
meting nagegaan kan worden of bedieningen 
nodig zijn en anderzijds met de meting weer 
gecontroleerd of een bepaalde bediening is 
uitgevoerd. 


Voor de meting en bediening op afstand 
wordt in verreweg de meeste gevallen ge- 
bruik gemaakt van electrische geleiders als 
bv. stuurkabel of telefoonkabel. 


Het aantal en de aard van deze electrische 
verbindingen bepaalt in de meeste gevallen 
welk systeem er voor de overdraging toe- 
gepast zal moeten worden. Ook de afstand 
tussen de verschillende punten speelt bij de 
bepaling van het meetsysteem een grote rol, 
terwijl voorts het feit van belang is, of er 
eigen kabels gebruikt kunnen worden of dat 
deze bv. van P.T.T. gehuurd moeten worden. 


Al naar de omstandigheden moeten dus 
meetsystemen geleverd worden waarbij bij- 
zondere aandacht besteed wordt aan cen zo 
groot mogelijke besparing van aders en wel 


bv. zulke waarbij vele meetwaarden over 1 
telefoondubbelader gezonden worden, terwijl 
dit aantal bij toepassing van bv. 2 telefoon- 
dubbeladers verdrievoudigd wordt. 

In het algemeen kan wel gezegd worden dat 
er practisch voor elk probleem een passende 
oplossing kan worden gevonden. Voor het 
meten van de verschillende grootheden zoals 
bv. het aantal m?, de druk of de inhoud van 
een gashouder, moet deze te meten grootheid 
in een electrische worden omgezet. 


Als meetorganen komen in het algemeen 
in aanmerking ringbalansmeters voor hoeveel- 
heden en lage drukken en manometers voor 
hogere drukken. Zet men de aanwijzing van 
de meter om in een electrische stroom, die 
varieert met de afname, en leidt men deze 
stroom over een paar koperaders en een meet- 
instrument, dan zal dit meetinstrument de af- 
name aanwijzen. 


Naast directe aflezing bestaan voorts nog 
mogelijkheden tot registratie en integratie, 
hetgeen nu bv. voor aantallen m3 van belang 
kan zijn. 


De firma Landis & Gyr A.G. te Zug, Zwit- 
serland, heeft zich bijzonder op deze soort 
installaties gespecialiseerd en intussen werden 
reeds enige installaties in bedrijf gesteld, t.w. 
voor: 

Gemeentelijk Energie- en Vervoerbedrijf 
Utrecht „GEVU” (t.b.v. de gasvoorziening in 
de stad Utrecht), 

N.V. Gasbedrijf Zaanstreek-Waterland 


(t.b.v. de gasvoorziening Zaanstreek-Water- 
land), 


N.V. Intercommunale Waterleiding Gebied 
Leeuwarden (t.b.v. drinkwatervoorziening 
prov. Friesland), 

G.E.B. — Voorschoten (t.b.v. de gasvoorzie- 
ning) 
en verder werden reeds opdrachten verstrekt 
door: 

Staatsmijnen in Limburg, Heerlen (t.b.v. 
gasvoorziening Zuid-Nederland), 

Hoogovens — IJmuiden (t.b.v. gasvoorzie- 
ning kop van Noordholland), 

Prov. Waterleiding Noord-Holland (t.b.v. 
drinkwatervoorziening van Noord-Holland), 

Sted. Lichtfabrieken te Leiden (t.b.v. gas- 
voorziening), 


Gasbedrijf Den Haag (t.b.v. gasvoorziening) 


Pompstation I.W.G.L. Noord-Bergum 


Meten, 
: tellen 


LANDIS & GYR en registreren 


op atstand. 


Voor electriciteits-, gas- 
en waterleidingbedrijven. 


In 2802 


Alleenvertegenwoordiger voor Nederland: 


N.V. Ingenieursbureau Ir.P. J. Plaisier. Tel. 776794* 
Nassau Zuilensteinstraat 13-15,DEN HAAG. 
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CELORON PAKKING 


In het interessante artikel van Ir. Ch. A. 
Hofman, „Het Nederlandse Aardgastransport- 
net”, elders in dit nummer, wordt terloops 
melding gemaakt van het feit, dat het optre- 
den van zwerfstromen in lange metalen lei- 
dingen kan worden verminderd door deze te 
onderbreken. 

Vanzelfsprekend moet deze electrische on- 
derbreking geschieden met behulp van materi- 
alen, welke niet alleen mechanisch voldoende 
sterk zijn om event. expansiedrukken in de 
leiding te kunnen opnemen, doch ze moeten 
bovendien bestand zijn tegen de voortdurende 
inwerking van het in de leiding vervoerde 
gas, terwijl een hoge electrische weerstand 
vereist wordt, welke ook na jarenlang verblijf 
onder de grond niet mag verminderen. 

Proeven met verschillende materialen heb- 
ben aangetoond, dat een voor de hand lisgend 
materiaa] als rubber niet kon worden toege- 
past, daar dit te zeer door het gas werd aan- 
getast, terwijl ook met andere dichtingsmidde- 
len geen bevredigende resultaten konden wor- 
den bereikt. 

In de electrotechniek kende men reeds lang 
het isolatiemateriaal „CELORON”, een plaat- 
materiaal, bestaande uit vele lagen linnen- 
weefsel gedrenkt in kunsthars welke onder 
hoge druk en gelijktijdige verwarming tot een 
homogeen geheel werden verenigd. Door deze 
behandeling wordt de kunsthars gepolymeri- 
seerd terwijl de aanwezigheid van het linnen- 
weefsel het geheel een mechanische sterkte 
verleent welke CELORON tot een aantrekke- 
liijk materiaal met velerlei toepassingsmoge- 
lijkheden maakt. 

Celoron is het gedeponeerde handelsmerk 
van de Continental Diamond Fibre Company 
te Bridgeport Pa. U.S.A., hier te lande ver- 
tegenwoordigd door A. Helffer N.V., Leidse- 
gracht 21, Amsterdam-C. 

Aan een max. drukbelasting van ca. 28 
Kg/mm? paart Celoron een oppervlakte-weer- 
stand van 100.000 Megohm na 24 uur onder- 
dompelen in water. De doorslagspanning be- 
draagt dan altijd nog ca. 3.000 V/mm. De 
wateropname is na 24 uur niet meer dan 0.4 % 
welke na 1 week verblijf onder water niet 
boven de 1% komt. 

Deze eigenschappen en het feit, dat de ge- 
polymeriseerde kunsthars niet wordt aangetast 
door de samenstellende bestanddelen van, en 
de agressive verontreinigingen in het aardgas 


deden de keus op Celoron vallen voor de ver- 
vaardiging van de isolatieflenzen in diverse 
hogedruk gasleidingen, zowel hier te lande als 
daar buiten. 

De Celoron flens wordt normaal als pakking 
gevoegd tussen de metalen flenzen van de lei- 
ding en door stalen trekbouten bevestigd. Om 
nu te voorkomen, dat deze bouten weer een 
geleidende verbinding tussen de electrisch 
onderbroken leiding-gedeelten zouden vormen 
wordt onder de kop en de moer een Celoron 
ring gelegd waarop dan een ijzeren ring komt 
voor een gelijkmatiger verdeling van de 
krachten, vooral tijdens het aandraaien der 
moeren. Nu dienen de bouten nog geisoleerd 
te worden over dat gedeelte, hetwelk zich in 
de gaten flens-Celoron-flens bevindt. Dit ge- 
schiedt met succes door Turbonietbuis (Per- 
tinax). - 

Tenslotte moet voorkomen worden, dat 
eventueel in de buis aanwezig condenswater 
een geleidende verbinding tussen twee of meer 
leidinggedeelten gaat vormen. Hiertoe worden 
de Celoron-pakkingringen aan de onderzijde 
van het gat voorzien van een dam. Dit kan op 
twee manieren gebeuren. De mooiste oplossing 
is het gat niet gehee] rond te maken, doch over 
een bepaalde lengte de koorde van de cirkel 
te volgen. Dit vernauwt de doorlaat van de 
leiding het minst, doch vergt een kostbaarder 
bewerking van de Celoronplaat. De tweede 
mogelijkheid is de gat-diameter van de pak- 
kingplaat iets kleiner te kiezen dan de in- 
wendige buis-diameter en dan het middelpunt 
van het gat in het Celoron zover te verleggen, 
dat de flensrand aan de onderkant iets breder 
wordt en zodoende voor een afdoende water- 
kering kan worden gezorgd. 

Constructeurs wordt erop gewezen, dat de 
bewerking van Celoron geen bepaalde moei- 
lijkheden biedt, doch de Phenollucht welke bij 
de verspanende bewerking van dit materiaal 
ontstaat wordt als onaangenaam ondervonden, 
waardoor bij voorkeur met afzuiginrichting 
moet worden gewerkt. Daar zij over een eigen 
— modern ingerichte — fabriek beschikt kan 
A. Helffer N.V. te Amsterdam de door haar 
geleverde isolatie-materialen op korte termijn 
geheel volgens tekening bewerken, zodat niet 
alleen Celoron-plaat, staaf of buis, doch ook 
compleet daaruit vervaardigde artikelen kun- 
nen worden betrokken. 
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UNITED ROPEWORKS 


(N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN) 


Head-Office: ’s-Gravenweg 262 - Rotterdam - Tel.: 11.40.60 - Telegr.: Unro-Rotterdam 


WERE RTERBELDERDO RB. MAASSLULS = VLAARD.INGEN 


STEEL WIRE-ROPES FOR OlL AND GAS WELL CA:PILT=PICENCEES) 


19 + 1.W.R.C. 


Seale 


6X 26 +1 H.C. 
Spec. Seale 


air 1 HC 6X 236 + 1 H.C. 
Spec. Seale 2 Spec. Seale 


® 
IN 


X-41 +1 H.C. 65X52 = 1 HC 
Spec. Seale Spec. Seale 


NON-SPINNING RCPES. 


On singlepart hoist installations it is highly recommendable to use non-spinning 
ropes. That is a rope, which, due to a special construction of strands and a special 


treatment given to the rope during manufacture, will have no tendency to untwist 


under load. 


Our non-spinning ropes, being a specially manufactured product, are sold under 


RX 7 +1 HC. NBRENIERIEEIG- the brand name of "VERTOFLEX“. Vertoflex ropes will prove superior to ropes 


i Seale \ 
Bine Non-Spinning of ordinary construction. 


UNITED ROPEWORKS (N.V. Vereenigde Touwfabrieken) ROTTERDAM 


Our steelwire is of "top grade’-quality. 


Since it regularly occurs that Steelwire Ropes, when 
used e.g. for oil and gas well drilling, have to work 
under excessively severe conditions our technical ex- 
perts have sought for a quality of steel wire that 
would render our Ropes particularly suitable to exe- 
cute "heavy-duty’”’ jobs. 

Just 
technicians - in close cooperation with Steel mill, 
rolling plant and Wire drawer—-have succeeded in 
establishing a quality of steelwire, which indeed rates 
the title "Top grade”. Our Ropes will undoubtedly 
show you also the outstandingly satisfactory results, 
even when they are used under very unfavourable 


recently after prolonged investigations our 


working conditions. 
This highquality steelwire is exclusively manufactured 
for our Company. 


FOR OIL AND GAS WELL PURPOSES 


We specially recommend: our Seale 
and Special Seale constructions as well 
as our Non-Spinning Ropes. 
Advantages of wire ropes in Seale 
(or equal) lay are: 


a. No crossings of wires of the dif- 
ferent layers (layer on layer). 


b. The heavier wires in the outerlayer 
and consequently more resistance against 
outerwear. 

The innerlayers of the strands, on the 
contrary, are composed of thinner wires. 
The loss of flexibility resulting from the 
use of the thicker outerwires is in this 
way compensated. 


c. The spaces between the wires have 
been reduced to a minimum, and con- 
sequently a maximum metallic area is 
reached. So, for the same ropediameter 
and tensilestrength, a rope in Seale lay 
will have a higher breakingload than a 
rope in ordinary construction. 


d. The durability of ropes in a Seale 
construction, duly adapted to the instal- 
lation on which they are used, exceeds 


that of a rope in ordinary construction 
by at least 500/,. 


Special grease for each purpose. 


The lifetime of a Steelwire Rope is—apart from 
many other factors-—to a large extent also. dependent 


on the grease that is used on the Rope. 


As it is a very difficult problem to adapt in each 
single case the properties of the grease to the working 
conditions of a specific Rope and to the temperature 
of the atmosphere in which the latter is used, our 
Engineers made extensive scientifical and practicaltests. 
As a result thereof, they were able to issue detailed 
instructions for the manufacture of different kinds of 
grease, thus ensuring the greatest possible protection 


to any rope that leaves our Works. 


These excellent kinds of grease are exclusively made 


for our Company. 


UNITED ROPEWORKS can also supply for your oil equipment 


MANILA ROPES (to American and British Standards) 


AARDGASMETER 
TYvpE W.1. 


In geheel gegoten Aluminium (Silumin) uitvoering 


INHOUD PER OMWENTELING 1,25L. 


UKCAPACITEIT 2 M? PER UUR 
HARTAFSTAND 190 mm 


AANSLUITING W2ORS 


GEEN SOLDEERWERK MEER 


OP EENVOUDIGE WIJZE MET BEHULP VAN EEN 
ENKELE SCHROEVENDRAAIER TE DEMONTEREN 
EN WEER TE MONTEREN 


DUS LAGERE REPARATIEKOSTEN 


ONVERWOESTBAAR 
DUS LAGE AFSCHRIJVINGSKOSTEN 


N.V. DE NEDERLANDSE GASMETERFABRIEK 


GEORGE WILSON 


TELEFOON 394925 (5 LIJNEN) 
'S-GRAVENHAGE 


In Materiaal en Vormgeving hoogwaardige 
in matrijs gesmede smeedstukken 


Vooral voor mijnbouw, ruw en bewerkt 


Ook thermisch behandeld 


sustav RASECHE nachr. 


HAMMERWERKE 
PLETTENBERG i.W. 


Vertegenwoordiger voor Nederland: 


Verkoopkantoor voor Edel- en Blankstaal N.V. - Daalhuizerweg 6 - Velp (G) - gebouw Arnhorst 
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TRUCTIEWERKPLAATSEN 
MACH. BOUW - IJZERGIETERI) 


CONS 
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TRANSPORTINSTALLATIES 


| 
i 
; 
H 
GEWEVEN GAAS 
VAN DE GROFSTE TOT DE FIINSTE MAAS 
WIDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 


N.V. METAALDRAADWEVERI) 


APPARATEN 
HIISWERKTUIGEN 


STAALBOUW 


DINXPERLO - 122 


KEMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 


KOLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


735 U.p.M 


- ketor 450 kW; n 


50 jaar 
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6 m/sec. 


Vz 


Lostrommel vom Schaltpult aus elektr. 
versteckbar. Z.Z.modernste Trommel- 


en 
OPHAAL- 


MACHINES 


Fördermaschine 


Vertegenwoor- 


diger voor 


Nederland: 


Ing. 


Bureau 


FERRUM" 


St. Antoniusweg 9, 


HEERLEN 


old INEEDSE KLOKPOMPEN 


MIJNGASVEILIG 
goedgekeurd door 
het Mijninstituut te 
Paturages 


Nu ook voor gebruik in 
mijnen. Mijngasveilige 
uitvoering volgens de 
thans geldende voor- 
schriften. In de moeilij«- 
sta omstandigheden, zo- 
wel onder als boven 
water, werken de elec- 
trischgedrevenZweedse 
klokpompen, zonder 
toezicht, steeds door. 
Water (zoet, brak of 
zou.), eventueel ver- 
mengd met klei, zand of 
steenslag, wordt zonder 
bezwaar verpompt. 


SH —# FLYGTS POMPEN 
2 GROOTHANDELSGEBOUW-ROTTERDAM 


‚Weena 703 - Telefoon 11.52.14 


Willy Thiele Celle, Hannover 


Unternehmen für Bohr-, Bergbau - und Tiefbauarbeiten- Geophysik 


Ausführung vonTief-und Schürf- Durchführung geophysikalischer 
bohrungen auf Erdöl, Kohle und Untersuchungs arbeiten für gros- 
alle sonstigen Mineralien se und geringe Teufen 


Retlexions- und Refraktions- 
seismik, Geoelektrik und 
Flachseismik 


Brunnenbau und Wasserver- 
sorgung 


Aufbereitung für Trink-, Bade- 
und alle Industriewässer | Bergbauliche Arbeiten 


EEE EEE TEE ERSTES GEBE FIR 


ELBE RL A DRUIDE ET ns 


MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF - GELSENKIRCHEN 


Dubbelwerkende Aluminium Omdrukcylinders voor 
kettingtransporteurs 


\ 130 mm % \ 530 kg ae \ 400 mm 
00 a 
gewicht 130/400 19 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 130/800 28 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 200/400 32 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 


gewicht 200/800 42 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 
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Uitschuifbare aluminium schoorstempels 


Vertegenwoordiging: 


INGENIEURSBUREAU „LIMAHA”\ 


KERKRADE - ABTENLAAN 58 
TEL. K 4445 - 2156 


Pioniers op het gebied van 
Mijnlampen 
en 


Mijnverlichting 


Vertegenwoordigers: 


I ee as Kopflampe \ = \ Staalhandel G. SARK 
FRIEMANN & WOLF RR POSTBUS 259 - HAARLEM 


EN 
. Akkumulatoren- und Grubenlampenfabrik 


DUISBURG - GEGRÜNDET 1884 een 


—— ei FIIGELSHOVEN 


Industrie 
cheepvaart 


MODERNE AANDRUVINGEN 


a » V-SNAARAANDRIJVINGEN 


Tag um Tag versorgen ausgedehnte Rohrnetze 


gewaltige Anlagen mit Gas, Luft und Wasser. 
Unser Bemühen gilt einer ständigen Steigerung 
der in aller Welt bekannten und bewährten 


STHN ; 
A FERNDORF-STAHLROHRE 
VERTRAGINGSKASTEN iR Sr “ nn H tee = es 


Z | - KETTINGAANDRIJVINGEN- Durchmessern in Wanddicken von 5—12 mm 


roh, bituminiert, verzinkt. 


EISEN- U. METALLWERKE FERNDORF 
GEBR. BENDER FERNDORF/ WESTF. 


A. D. BOEKHOLTNv. 
GRONINGEN - AMSTERDAM - ROTTERDAM E 
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Societe Belse de Mecanisalion 


S.A. -—- LIEGE, RUE PARADIS 73 
Tel.: 52.20.75 (2 lijnen) 


I: BOVENGRONDS EN ONDERGRONDS 
(2 | EN MIJNMATERIEEL 
" x VOLLEDIGE UITRUSTING DER 
x ; WINPLAATSEN 


MECAPIC: 


MECHANISCHE VOORBEREIDING DER 
STEENKOLEN EN ERTSEN 


MECHANISCHE BEWERKING 
METALEN SCHOORPIJLERS 


CONCESSIEHOUDER DER OCTROOIEN EN PROCEDE’S PIC. 


Vertegenwoordigd door: N.V. IMCO.-HOLLAND, Laan van Meerdervoort 23, Den Haag 
Telefoon K 1700-116660-116826 
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MET EEN CAPA- 


CITEIT TOT 1000 TON PER DIENST VOOR 


DE NIEUWE KOOLWINNINGS-, LAAD 


TRANSPORT-MACHINE. 


LAGEN VAN 40 CM EN HOGER, BIJ EEN 


HELLING" VAN 30° 


BENEDENWAARTS 


EN 16° OPWAARTS. 


N 


HEERLEN 


UNE 


GEWERKSCHAFT EISENHÜTTE 


STFALIA L 


&® wi 


BUREAU „ 


INGENIEURS 


VERT. 


 SMEED- en CONSTRUCTIEWERK 


GIET- DRAAI- en KETTINGWERK ... 


Förderbandrollen 


in jeder Ausführung 


N & E D „ MASCHINENFABRIK G.M.B.H. 
| WUPPERTAL teı.3359 


Transformatoren 


met luchtkoeling, drukvaste- 
„miingasveilige constructie. 


Explosieveilige motoren 


gelast huis, geheel gesloten, 
met buitenkoeling, wentel- 
lagers,speciaal kortsluitanker 


AEG Electrische 

vitrustingen 

voor 

mijnbedrijven 
N.V. ELECTRICITEITS MAATSCHAPPI AEG 
Frederiksplein 26 - Amsterdam-C. - Telefoon 45212 16 lijnen) 


Fabrieksinstallatie KETJEN 


S. K. A. ventilatormotoren 6000 pk STAATSMIJNEN Omzetters ZOUTINDUSTRIE 


Voor bedrijfszekerheid HEEMAF 


